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 هقذهِ : 

 

ٚ ديٍش دسٚع ٔبؿيٗ ديذيٓ ٞش ٔبؿيٗ دٚ ٔذاس داسد يه ٔذاس اِىششيىي وٝ ػيٓ  1ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس دسع ٔبؿيٗ 

ديچي ٞبي ٔبؿيٗ آٖ سا ؿىُ ٔي دٞذ ٚ جشيبٖ اِىششيىي دس آٟ٘ب جبسي اػز ٚ ٔذاس ٔغٙبًيؼي ٔبؿيٗ وٝ 

 ٔغٙبًيؼي دس آٖ جبسي اػز.ٕٞبٖ ٞؼشٝ ٔبؿيٗ ٔي ثبؿذ ٚ اص جٙغ آٞٗ اػز ٚ ؿبس 

 

 ثٝ كٛسر وّي دٚ ٘ٛع ؿبس ٚجٛد داسد :

 ؿبس ٔـششن يب ديٛ٘ذي – 1

 :ؿبس ٘ـشي – 2

 

  :شاسپیًَذی

ؿبس ٔـششن يب ديٛ٘ذي ؿبسي اػز وٝ اص ػيٓ ديچ ٞبي، اػشبسٛس ٚ ؿىبف ٞٛايي ػجٛس ٔي ٕ٘بيذ ايٗ ؿبس ثب ؿبس 

اػز ٚ دس ايجبد ٌـشبٚس دخبار ٔؼشميٓ داسد. ٔؼيش ايٗ ؿبس ٔشمبثُ يب ٔغٙبًيؼي وٙٙذٜ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٔشٙبظش 

آٞٗ اػشبسٛس، فبكّٝ ٞٛايي ٚ سٚسٛس اػز دغ اص ًؼجيز ٔغٙبًيؼي خٛدؽ يؼٙي آٞٗ ثؼلاٜٚ ٞٛا ديشٚي ٔي وٙذ 

( غيش خٌي ٔي ثبؿذ . ايٗ ؿبس داساي لبِت ٔـخلي دس فوبي ٔبؿيٗ    ٚ داساي ٔٙحٙي ٔغٙبًيؼي )

 اػز.

 

 شاس ًشتی :

ٌزس٘ذ ؿبس ٘ـشي سـىيُ ٔيذٞٙذ. ٞبي سٚسٛس ٚ اػشبسٛس وٝ اص ؿىبف ٞٛايي ٕ٘يثخـي اص ؿبس ٘بؿي اص ػيٓ ديچ

ٞبي ٘ـز ؿيبس ٚ د٘ذا٘ٝ، ٘ـز دٚس آخش ٚ ٞبسٔٛ٘يه ٞبي فوبيي ٔيذاٖ ؿىبف ٞٛايي سـىيُ ايٗ ؿبس اص ِٔٛفٝ

ش ؿبٖ ايجبد ٔي وٙٙذ دس ػّٕىشد ٔبؿيٗ ٞبيي وٝ دس ػيٓ ديچ ٞبي ٔشٙبظؿذٜ اػز. ايٗ ؿبس ٞب ثٝ دِيُ ِٚشبط

ٔٛثشا٘ذ. ايٗ ؿبس ٚاسد آٞٗ ٕ٘ي ؿٛد دغ اص ًجيؼز ٔغٙبًيؼي خٛدؽ يؼٙي ٞٛا ديشٚي ٕ٘ٛدٜ ٚ داساي ٔٙحٙي 

( خٌي ٔي ثبؿذ، ثبيذ سٛجٝ داؿز ٞش  ػيٓ ديچ داساي ٔؼيش ٘ـشي ٔٙحلش ثٝ خٛد ٔي    ٔغٙبًيؼي )

  ثبؿذ .

 
 

    



 
 را ًشاى هي دُد 1 کَ هْلفَ ُای شار پيًْدی ّ ًشتی تْليد شدٍ تْسط جرياى در کلاف سيستوی تا سَ کلاف -1شکل

 

فقط در هتي يک  سيسکتن دٌکد     يّ شار پيًْد يهفِْم شار ًشت شار پيًْدی ّ شار ًشتی هفِْهی ًسثی دارًد.
کَ ُر سَ سين پيچ را پيًْد هي دُد شار  123، شار1شکل  دارد. هثلا درسيستن سَ سين پيچَ يسين پيچَ هعٌ

از ککَ   12 در ايي سيستن شارشار ًشتی است زيرا فقط از سين پيچ ي  عثْر هي کٌد. l1ي هي تاشد ّپيًْد
سکْم شکار   کٌد، ٌُْز ًسثت تَ سکين پکيچ   وي از سين پيچ سْم عثْر ً يکٌد ّلهي عثْر  ي  ّ دّپيچ  دّ سين
هرکة از دٌديي سکين پکيچ اسکت ککَ      ياغلة شاهل سيستوِا يي  هاشيي الکتريک  هحسْب هي شْد. يًشت

 فاصلَ ُْايي ًيس درسيستن ّجْد دارد. 
 

 

                             هَتَس القایی سِ فاص                   
 

 ٔٛسٛس اِمبيي ػٝ فبص ثٝ كٛسر وبُٔ سـشيح ؿذ.اػبع وبس  2اػبع وبس ٔٛسٛس اِمبيي ػٝ فبص : دس دسع ٔبؿيٗ 

دس ٔىبٖ اخشلاف فبص داس٘ذ. اٌش ثٝ ايٗ ػٝ ػيٓ ديچ ػٝ جشيبٖ      ػيٓ ديچ داسيٓ وٝ ثب ٞٓ  3يبد آٚسي : دس يه ٔٛسٛس ػٝ فبص 

     اص ٘ظش صٔب٘ي اخشلاف فبص داؿشٝ ثبؿٙذ آٍ٘بٜ يه ٔيذاٖ دٚاس ثب دأٙٝ ثبثز       ثذٞيٓ وٝ جشيبٖ ٞب ٘يض 
 

 
ايجبد ٔي ؿٛد. ايٗ  

ٔيذاٖ دٚاس ثب چشخؾ دس فوبي داخّي اػشبسٛس ثش سٚي ٞبدي ٞبي سٚسٛس ِٚشبط اِمب ٔيىٙذ. اص ًشف ديٍش ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔيذا٘يٓ ٞبدي ٞبي 

ثٛجٛد ٔي آٚسد. حبَ دٚ    جشيب٘ي دس آٖ ٞب ؿىُ ٔي ٌيشد، ايٗ جشيبٖ ٔيذاٖ ديٍشي ثٝ ٘بْ  سٚسٛس اسلبَ وٛسبٜ ٞؼشٙذ. ثٙبثش ايٗ

 ٔيذاٖ داسيٓ، اص ٚاوٙؾ ايٗ دٚ ٔيذاٖ ٌـشبٚس دس ٔٛسٛس ايجبد ٚ ٔٛسٛس ثٝ وبس ٔي افشذ.

 قاتل رکش کِ هیذاى حاصل اص ّش فاص ًَساًی ) ضشتاًی ( است یعٌی دس هکاى تغییشات ًذاسد. 

 



ػٛاَ ايٗ اػز وٝ ٔٛسٛس حبَ  ٝ : يه ٔٛسٛس اِمبيي ػٝ فبص خٛد ساٜ ا٘ذاص اػز وبفي اػز ػٝ فبص ٔٛسٛس سا ثٝ ثشق ٚكُ وٙيٓ.٘شيج

 ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔي دا٘يٓ ٔيذاٖ حبكُ اص يه فبص هشثب٘ي اػز يؼٙي دس ٔىبٖ سغييشار ٘ذاسد، دغ ٔٛسٛس  اِمبيي سىفبص چٍٛ٘ٝ وبس ٔي وٙذ؟

 س ٔي وٙذ؟چٍٛ٘ٝ وباِمبيي سه فبص 

 

 هقذهِ-هَتَس  القایی تک فاص

 

 وـبٚسصي ٚ خب٘ٝ ٞب ٔٛسٛسٞبي اِمبيي سىفبص ٔي اغّت ٔحشوٝ ٞبي سجٟيضار ٔٛجٛد دس ثخؾ ٞبي سجب سي ، اداسي،

 اِمبيي سىفبص ٘يض ٞبيٌشدد ٚٔٛسٛس ثذلايُ سىٙيىي ٚ الشلبدي ا٘شطي اِىششيىي ايٗ ثخـٟب اص يه فبص سبٔيٗ ٔي  .ثبؿٙذ

ٌزؿشٝ اص ايٗ ٔٛسٛسٞبي اِمبيي سىفبص اص ػبخشٕبٖ ثؼيبسػبدٜ اي  ذ.ٌ٘يش اِىششيىي ٔٛسد ٘يبص خٛد سا اصيه فبصٔيا٘شطي 

اسصاٖ ليٕز   ا٘شخبة ايٗ ٔٛسٛسٞب سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔحشوٝ اي ٔٙبػت ايٗ أشٚ سٚسٛس ايٗ ٔٛسٛسٞب لفؼي ٔي ثبؿذ  ثشخٛسداس٘ذ

 وٙذ . ٛجيٝ ٔيٚ كّت اص ثيٗ ا٘ٛاع ديٍش ٔٛسٛسٞبي اِىششيىي س

دسٔمبيؼٝ ثب ديٍش ٔٛسٛس ٞبي  ٞبساػشحىبْ ثبلاي ٔٛسٛسٞبي اِمبيي سىفبص ٔٛجت وبٞؾ ٞضيٙٝ سؼٕيش ٚ ٍٟ٘ذاسي ايٗ ٔٛسٛ

اص ٔٛسٛسٞبي اِمبيي  سؼذاد صيبديسا ثي سليت ػبخشٝ اػز .  ايٗ ٚيظٌي ٔٛسٛسٞبي اِمبيي سه فبص-اِىششيىي ؿذٜ اػز 

دس سجٟيضار  .ؿٛد ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔي  سٟٛيٝٚ ٌشٔبيـيٚ  ػشٔبيـي ٞبي سىفبص ثؼٙٛا ٖ ٔحشوٝ ِٛاصْ آؿذضخب٘ٝ ٚ ػيؼشٓ

 ٞبي اِىششيىي اص ٘ٛع ٔٛسٛسٞبي اِمبيي سىفبص ٔي سجبسي ٚ وـبٚسصي ٘يض دس كذ ثبلايي اصٔحشوٝ ،ديٍش ثخـٟبي اداسي

مبيي سىفبص دسايٗ حجٓ ثبلا ٔٛجت سلبثز ؿذيذ ثيٗ ػبص٘ذٌبٖ ٔٛسٛسٞبي اِمبيي دس ٞش دٚ ثبؿٙذ . وبسثشد ٔٛسٛسٞبي اِ

ٌٔبِؼٝ ٚ ثشسػي سفشبس ٔٛسٛس اِمبيي سىفبص ثشاي دا٘ـجٛيبٖ ٚ ٟٔٙذػيٗ ثشق  ثٙبثشايٗجٙجٝ الشلبدي ٚ سىٙيىي ؿذٜ اػز  

 .ثبؿذ هشٚسي ٔي

 

 

 

 



   Ib=imcos(wt-π/2) 

Ia=imcos(wt) 
a 

-b 

-a 

b 

 aفازمحورهای مغناطیسی 

 bفازمحورهای مغناطیسی 

 اثشذا ثبيذ اكِٛي سا دس ٔٛسد ٔٛسٛسٞبي دٚفبص ٌٔشح ٕ٘بييٓ. ٌٔبِؼٝ ٚ ثشسػي سفشبس ٔٛسٛس اِمبيي سىفبصثشاي 

 

 دس ٔبؿيٗ دٚ فبص ٘يض ٔيذاٖ دٚاس داسيٓ ِٚي ثب دأٙٝ وٕشش ٘ؼجز ثٝ ػٝ فبص.

 

 هفَْم تعادل ٍ تقاسى دس هاشیي ّای دٍ فاص

 

 ٔفْٟٛ سؼبدَ : دس يه ػيؼشٓ ٔشؼبدَ دٚ فبص ِٔٛفٝ ٞبي لذسر اِىششيىي ) ِٚشبط يب جش يبٖ ( 

 اص دأٙٝ ٞبي ثشاثش ثشخٛسداس٘ذ. -1

  دسجٝ اِىششيىي ٘ؼجز ثٝ ٞٓ ثشخٛسداس٘ذ.    اص اخشلاف فبص -2

|  | = |  |                             

  

 دس كٛسر ٘من ٞش يه اص دٚ ؿشى ثبلا ٚ يب ٘من ٞش دٚ، اص يه ػيؼشٓ سغزيٝ ٘ب ٔشؼبدَ ثشخٛسداس٘ذ.

 

 س ٞٙذػي اػشٛا٘ٝ اي ٔبؿيٗ ٔشثٛى ٔي ؿٛد.دس ٔبؿيٗ دٚ فبص ٔشمبسٖ ػلاٜٚ ثش :ٔفْٟٛ سمبسٖ : سمبسٖ ثٝ ػبخشب    

 سمبسٖ ٔٛجٛد دس ٔذاس اػشٛا٘ٝ اي دٚ فبص  -1

 ا٘ذاصٜ ي ػيٓ ديچ ٞبي فبص ٞب ٘يض اص ٞش ٘ظش ٕٞؼبٖ ٔي ثبؿٙذ. -2

 ٔحٛس ٞبي ٔغٙبًيؼي فبص ٞب ٘يض ثش ٞٓ ػٕٛد٘ذ. -3

 

      دٞذ. ئسا ٘ـبٖ  دٚفبصؿىُ صيش يه ٔبؿيٗ ٔشمبسٖ دٚ لٌت 

  

 

 

   

 

 

 

 



   :٘شيجٝ سٛا٘ذ ٘بثشاثشي دسا٘ذاصٜ ػيٓ ديچي ٞب ٔي

        ( ٘بثشاثشي سؼذاد دٚسػيٓ ديچي فبصٞب1

     ٘بثشاثشي ٔمٌغ ٞبديٟبي ػيٓ ديچي ٞبي فبصٞب (2

    ٞبص(يىؼبٖ ٘جٛدٖ جٙغ ٞبدي ٞبي فب3

 .ا٘جبٔذ اصٞشدٚ جٙجٝ ٔمذاس ٚ صاٚيٝ فبص ٔي ثٝ ٘بثشاثشي أذذا٘غ فبصٞب وٝ ثبؿذ

 

اص  ا٘شٟبي ثشداس ٔٙشجٝ ٞشٌٛ٘ٝ ػبّٔي وٝ ؿشى سؼبدَ ٚ سمبسٖ سا ثش ٞٓ ثشيضد، ثؼشٝ ثٝ ؿذر سخشيت ثبػث ٔي ؿٛد ٔىبٖ ٞٙذػي

 حشوز يه چشخ ثٝ كٛسر دايشٜ يب ثيوي سا دس ٘ظش ثٍيشيذ، ٔـخق اػز وٝ حشوز دايشٜ اي ثٟشش اػز. سجذيُ ؿٛد.دايشٜ ثٝ ثيوي 

. ٞش چمذس دايشٜ ثيـشش سخشيت ؿٛدٔٛسٛس داساي ػش ٚ كذا ٚ سيذُ دس ٌـشبٚس  ثبػث ٔي ؿٛد وٝ ٔىبٖ ٞٙذػي ثشداس ثٝ كٛسر ثيوي 

 .ػش ٚ كذا ٚ سيذُ ثيـشش ٔي ؿٛدؿٛد، 

 

 چگًَگی تَلیذ هیذاى دس هاشیي القایی دٍ فاص هتقاسى تا تغزیِ ًا هتعادل:

 :صيشثبؿٙذ  ثلٛسر ٞبي فبصٞب چٙبچٝ جشيبٖ   
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)2/cos()cos(
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 اػز. ٘بٔشؼبدَ سغزيٝ دسايٙلٛسر

ٞٙذػي ا٘شٟبي ثشداس ٔيذاٖ  ٔىبٖ ٞب دسٔي يبثيٓ وٝ ٚجٕغ ِحوٝ اي ٔيذاٖثباػشفبدٜ اصٔٛ ِفٝ ٞبي ٔشمبسٖ دسٞشفبص 

٘شيجٝ ٘ٝ ثش سٚي يه خي ثٛدٜ ٚ٘ٝ ثش سٚي يه دايشٜ ثّىٝ ٔىبٖ ٞٙذػي ا٘شٟبي ثشداس  ٔيذاٖ ٘شيجٝ ثش سٚي يه ثيوي 

ٝ ٞبي اِىششيىي ٔبؿيٗ ٚ يب ػذْ ٚجٛد سؼبدَ دس ِٔٛف ؿٛد وٝ دس كٛسر ػذْ ٚجٛد سمبسٖ ٞٙذػي ٚسي ٔيآاػز. يبد 

 .فبصٞب ٔىبٖ ٞٙذػي ا٘شٟبي ثشداسچٍبِي ؿبس٘شيجٝ ديٍش ثشسٚي يه دايشٜ لشاس ٕ٘ي ٌيشد
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ؿىُ ثبلا ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ ٔٛسٛس اِمبيي سه فبص دس صٔبٖ كفش ٌـشبٚس ساٜ ا٘ذاصي ٘ذاسد. حبَ چٍٛ٘ٝ ثبيذ ٔـىُ  

آٖ سا ثشًشف وٙيٓ. أب ايٗ وبس ثب اػشفبدٜ اص ٔفبٞيٓ ٔبؿيٗ دٚفبص ا٘جبْ ٔي ؿٛد لجلاً دس ثحث سمبسٖ ٚ سؼبدَ 

ذاٖ دٚاس اػز ثٝ ؿشًي وٝ سمبسٖ ٚ سؼبدَ ثش لشاس ثشاي يه ٔبؿيٗ دٚفبص ٌفشيٓ ٔيذاٖ حبكُ اص دٚفبص يه ٔي

 ثبؿذ.

 

 



 :ُ اًذاصی هَتَسّای القایی تکفاصسٍشْای سا

 ِزا ثشاي سفغ ٔـىُ ساٜ ا٘ذاصي دس ٔبؿيٗ ٞبي سه فبص ثٝ دٚ سٚؽ وّي صيش ػُٕ ٔي وٙيٓ.

 ( دسج فبص دْٚ )فبص فشػي(1

 ( ؿىبف داس وشدٖ لٌت ٞبي اػشبسٛس2

 -----------------------------1ساُ حل کلی --------------------

 ساٜ ا٘ذاصي ٔٛسٛساِمبيي فبصؿىؼشٝ -1

 ساٜ ا٘ذاصي اِمبيي فبصؿىؼشٝ خبصٖ داس  -2

 اِف( خبصٖ ساٜ ا٘ذاص 

 ة (خبصٖ دائٕي 

 دٚ خبص٘ي ج ( 

 ----------------------------------2ساٜ حُ وّي ------------------------

 سد: آٚيش ثشاي ساٜ ا٘ذاصي ٚجٛد صٜ ثشايٗ سٚؿٟب دٚ سٚؽ ديٍش ٘يضثٝ ؿشح لاٚػ

 ٔٛسٛسٞبي اِمبيي سه فبص لٌت چبوذاس -3    

 ا٘ذاص ساٜي وشب٘ؼٛٔٛسٛسٞبي اِمبيي سه فبصسِ -4

 

 هَتَس القایی فاص شکستِ 1-6-5-1

ػيٓ ديچ وٕىي اػز. اغّت ػيٓ ديچ وٕىي ٕٞبٌ٘ٛسي وٝ لجلا اؿبسٜ ؿذ ٔجٟض ثٝ يه  ٔٛسٛس اِمبيي فبص ؿىؼشٝ يب

ثبؿذ وٝ دس ػشػز  ؿٛد . ايٗ ػيٓ ديچ ثب يه وّيذ ٌشيض اصٔشوض ػشي ٔي وٕىي ثٝ ٘بْ ػيٓ ديچ ساٜ ا٘ذاص ٘يض ٘بٔيذٜ ٔي

 ٞبي ثشاثش ديچيذٜ ٔي ػيٓ ديچ ٞب ي اكّي ٚ وٕىي  ثبسؼذاد لٌت .ؿٛد ٘ضديه ثٝ ػشػز ػٙىشٖٚ اصٔذاسسغزيٝ جذا ٔي

 ؿٛ٘ذ.  ثٌٛسٔٛاصي سغزيٝ ٔي طِٚشب ثبؿٙذ ٚٞشدٚ اصيه ٔٙجغ ٟ٘ب ثشٞٓ ػٕٛد ٔيآبًيؼي ٚٔحٛس ٔغٙ ؿٛ٘ذ

 وٕششي اص ؿيبسٞبي اػشبسٛس ٚسؼذاد ؿٛد ػيٓ ديچي وٕىي دسٔمبيؼٝ ثب ػيٓ ديچ اكّي ثب ػيٓ ٞبي ٘بصوششي ديچيذٜ ٔي

حبِز ٔب٘ذٌبس سٟٙب ثب ػيٓ ديچي اكّي چٖٛ ٔٛسٛس اِمبيي سه فبص دس سا دسٔمبيؼٝ ثب ػيٓ ديچي فبص اكّي اؿغبَ ٔي وٙٙذ.



وبس ٔي وٙذ هشٚسر داسد ًشاحي ػيٓ ديچي اكّي ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ثبؿذ وٝ ِٔٛفٝ اكّي ٔٛج ٔيذاٖ ٌشداٖ آٖ ٘ؼجز ثٝ 

ٞبسٔٛ٘ي ػْٛ ٔوش حذاوثش ٔمذاس سا داؿشٝ ثبؿذ ثذيٗ ٔٙظٛس سٛصيغ ػيٓ ديچي ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ اي اػز وٝ 

(ؿيبسٞبي ثبليٕب٘ذٜ اػشبسٛسثب ػيٓ ديچي اكّي 3/2ديچي فشػي اخشلبف ٔي يبثذ ٚ) (ؿيبسٞبي اػشبسٛسثٝ ػي3/1ٓٔؼٕٛلا)

 دشٔي ؿٛد.

أذذا٘غ فبصٞبي فشػي ٚاكّي جشيبٖ ػيٓ ديچي فبص فشػي دسساٜ ا٘ذاصي ٘ؼجز ثٝ فبص  سٛجٝ ثٝ ٔمبديش إٞي ٚساوشب٘ؼي ثب 

 ي سؼبدَ ديبٌشاْ سشػيٕي ٔٛسٛس ٚ سٚاث اكّي ثٌٛسلبثُ ٔلاحظٝ اي ديؾ سش اػز.

 ( ٔي ثيٙيٓ.36-1ٔذشي سا دسؿىُ ٞبي )آٔذشي ٚ ديبٌشاْ فبصٚسي ِٔٛفٝ ٞبي ِٚز آِٚز 

 

 

 

 

 

                                                                   

                         (a                                              )                      (b) 

 ( ديبٌشاْ ِٚز آٔذشي دس ساٜ ا٘ذاصي b( ديبٌشاْ ٔذاسي ٔٛسٛس اِمبيي سه فبص ثب فبص ؿىؼشٝ )a) (36-1ؿىُ)

 

 

 سٚاثي سؼبدَ ِٚز آٔذشي ثٝ ؿشح صيش اػز:
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سا ٔي دٞذ ٚ ٔي سٛا٘ذ ٔيذاٖ ٌشدا٘ي سا ثب ٔىبٖ ٞٙذػي ا٘شٟبي ثشداس ثيوي ؿىُ  وٝ سـىيُ ِٔٛفٝ ٞبي دٚ فبص ٘بٔشؼبدِي

 ايجبد ٕ٘بيذ.

 ثبؿٙذ أب ثٝ ٔي دسجٝ  90ا ص ف فبصثيٗ ِٔٛفٝ ٞبي جشيبٖ دسفبصٞبي اكّي ٚ فشػي وٕششلاثيٙيٓ وٝ اخش دسايٗ ؿىُ ٔي

 ساسِٛيذ ٔي ٌٛ٘ٝ ؼشٓ دٚ فبصٔيذاٖ دٚاسثيويشحبَ يه ػيؼشٓ ٘ب ٔشؼبدَ دٚ فبصي سا ثٝ ٕ٘بيؾ ٔي ٌزاس٘ذ ٚ ايٗ ػيٞ

 ثبؿٙذ.  ساٜ ا٘ذاصي ٔي سِٛيذ ٌـشبٚس ٔجٙبيٌٛ٘ٝ  وٙذ.ايٗ ٔيذاٖ ثيوي

دسكذ ػشػز  75 ثيؾ اص ٚسمشيجب دغ اصايٙىٝ ٔٛسٛسثٝ ٌيشد ثب افضايؾ ػشػز ٔٛسٛس ٌـشبٚسسِٛيذي آٖ ٘يض فضٚ٘ي ٔي

ؿٛد ٚثٝ  اكّي اصٌـشبٚس سِٛيذ ي سٛػي ٞشدٚ ػيٓ ديچ ثيـششٔيسػيذ ٌـشبٚسسِٛيذ ؿذٜ سٛػي ػيٓ ديچ  ػٙىشٖٚ خٛد

 اص ٔذاس خبسج ٔي ؿٛد. دسكذ ػشػز ػٙىشٖٚ ػيٓ ديچ وٕىي ثٝ ٚػيّٝ وّيذ ٌشيض اصٔشوض 75ايٗ ػّز ثبلاي 

 

ٔٛسٛس  اسلبَ ثشلشاس ٍ٘شددٔذاس وٕىي  دس ٞب چٙب٘چٝ خٌبيي دس ٔذاسساٜ ا٘ذاصي سخ ثذٞذ ٚ يب ثٝ ػّز وثيف ثٛدٖ وٙشبوز

 )ٞب  ثبص ٘ـٛ٘ذ ػيٓ ديچ وٕىي دس ٔذاس ثبلي ٔب٘ذٜ ٚٔي ػٛصد. ثٝ ساٜ ٕ٘ي افشذ. ٕٞچٙيٗ چٙب٘چٝ دس صٔبٖ لاصْ وٙشبوز

 (دس ايٗ ؿشايي احشٕبَ آػيت ديذٖ ػيٓ ديچ اكّي دس اثش ٌشٔبي ايجبد ؿذٜ ٘يض افضايؾ ٔي يبثذ.

 سؼٛين ٕ٘ٛد . ثشاي ٔؼىٛع وشدٖ جٟز چشخؾ ٔٛسٛس ٘يضٔي ِزا دسكٛسر ثشٚص ػيت دسوّيذ ساٜ ا٘ذاص  حشٕبً ثبيذ آٖ سا

سٛاٖ اص ػٛم وشدٖ جٟز سشٔيٙبَ ٞبي  ٚسٚدي ػيٓ ديچ  اكّي ٚ فشػي ػٛد جؼز اِجشٝ ا٘جبْ ايٗ وب س دس صٔب٘ي وٝ 

 اػز ٔفيذ ٕ٘ي ثبؿذ. سٔٛسٛس دس ؿشايي وبس٘شٔبَ لشاس داسد ٚ ػيٓ ديچ فشػي خبسج اص ٔذا

ثٙبثشايٗ دس كٛسر ٘يبص ثٝ سؼٛين جٟز چشخؾ دس حيٗ وبس وٙذ .  ٔٛسٛس فمي ثب يه فبص ػُٕ ٔيصيشا دس ايٗ ؿشايي 

 .ثٙحٛ كحيحي ٚاسد ٔذاس ؿٛد بيذ ػيٓ ديچ فشػيػبدي ث

 

فبصاػز وٝ اِجشٝ ٔمبديش ثٝ وبس سفشٝ دس ٕ٘ٛداسٞب  چٙذٔـخلبر ٔٛسٛس اِمبيي ثب فبص وٕىي سمشيجب ٔـبثٝ ثب ٔٛسٛس اِمبيي 

سٛاٖ ٌفز  وٝ دس ٔٛسٛس اِمبيي ثب فبص وٕىي سّفبر ثي  ٓ ٔشفبٚر خٛاٞٙذ ثٛد .دس يه ٍ٘بٜ ٔمبيؼٝ ٌشا٘ٝ ٔئؼّٕب ثب ٞ

فبص  چٙذثبؿذ.ِزا ٔٛسٛس ٞبي اِمبيي  فبص ٞٓ اسصؽ ٔي چٙذثبسي ٚ ٕٞچٙيٗ سّفبر دس ثبس وبُٔ ثيـشش اصٔٛسٛس اِمبيي 

 سا٘ذٔبٖ ثيـششي داس٘ذ . 



وٙذ ٚ جشيبٖ ساٜ ا٘ذاصي  دسكذ ٌـشبٚس ٘بٔي سغييش ٔي 200سب  150ٌـشبٚس ساٜ ا٘ذاصي ثيٗ دس ٔٛسٛس اِمبيي ثب فبص وٕىي 

  .ثبؿذ ثشاثش جشيبٖ ثبس وبُٔ ٔي 8سب   6حذٚد 

 

 

 

 

 

 

   

 

 ِغضؽ ٔٛسٛس اِمبيي سه فبص ثب فبص ؿىؼشٝ –( ٔـخلٝ ٌـشبٚس 38-1ؿىُ)

 

ٔٛسٛساِمبيي  ثب  فبصوٕىي   سشسيتؿٛ٘ذ . ثٝ ايٗ  ٌشفشٝ ٔي ٕٞچٙيٗ ايٗ ٔٛسٛسٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛسٛس ػشػز ثبثز دس ٘ظش

 ديذا دسٔٛاسدي وٝ ثٝ ػشػز ثبثز ٚ ٌـشبٚس ساٜ ا٘ذاصي ٔٙبػت ٘يبص ثبؿذ وبسثشد ٚيظٜ اي 

ٕٞبٖ ًٛس وٝ ثيبٖ ؿذ ٔيذاٖ دٚاسايجبد ؿذٜ دس اثش سغزيٝ فبصٞبي اكّي ٚ وٕىي دسٔٛسٛس فبصؿىؼشٝ ثيوي  ٔي وٙذ.

 وٙذ.   ايجبد ٌـشبٚس ٘ٛػب٘ي ٔي ٌٛ٘ٝصيشا ٔيذاٖ ثيوي  ٔي ثبؿٙذ.ٝ ايٗ ٔٛسٛسٞب دش ػشٚ كذا دس ٘شيج اػز ٌٛ٘ٝ

 
 

 هَتَس خاصى ساُ اًذاص 6-5-2

سٛاٖ ثٌٛس ٔحؼٛػي ويفيز وبس ساٜ ا٘ذاصي  ٔذاسػيٓ ديچي فشػي ٔي ثب افضٚدٖ يه خبصٖ اِىششِٚيشي ثٌٛس ػشي دس  

 يبد آٚسي ٔي ؿٛد وٝ وّيذ ٌشيض اص  ٘بٔٙذ ٔٛسٛسٞبيي ثب ايٗ ٚيظٌي سا خبصٖ ساٜ ا٘ذاص ٔئٛسٛس اِمبيي سه فبص سا اسسمب داد 

( ديبٌشاْ ٔذاسي ٚديبٌشاْ فبصٚسي 39-1ٞبي ) ُوٙذ. دس ؿى دس ٔذاسػيٓ ديچي فشػي ٘مؾ خٛد سا ايفب ٔي ٔشوض ٕٞچٙبٖ

اػز اخشلاف  ٔذشي ديذاآاص ديبٌشاْ فبصٚسي ِٚز ثيٙيٓ.ٕٞبٌ٘ٛس وٝ  ٔذشي ٔٛسٛس اِمبيي سه فبص خبصٖ ساٜ ا٘ذاص سا ٔيآِٚز 

دس ٔمبيؼٝ ثب ٔٛسٛس اِمبيي فبص ؿىؼشٝ ثيـششؿذٜ ٚ افضايؾ ايٗ صاٚيٝ  فبص وٕىي  فبص ثيٗ ِٔٛفٝ ٞبي جشيبٖ فبص اكّي ٚ

 ثبؿذ. ٔشٙبػت ثب افضايؾ ظشفيز خبصٖ ٔي

 



 

 

 

 

     

 (a)  (b) 

 ( ديبٌشاْ ِٚز آٔذشيbفبص خبصٖ ساٜ ا٘ذاص )( ديبٌشاْ ٔذاسي ٔٛسٛس اِمبيي سه a( )39-1ؿىُ)

 

 دسجٝ ثيٗ ِٔٛفٝ ٞبي جشيبٖ  ػيٓ ديچ فشػي ٚ 90سٛاٖ ثب سٙظيٓ ظشفيز خبصٖ اخشلاف فبصي دسحذٚد  ثشايٗ ٔيبثٙ 

ٚ دس ٘شيجٝ ٔىبٖ  ايٗ ػيؼشٓ دٚفبص ثشد اكّي  ايجبد ٕ٘ٛد.  ثؼجبسر ديٍش ِٔٛفٝ ٞبي جشيبٖ سا ثٝ ػٕز سؼبدَ صاٚيٝ اي دس

 ٔي ثبؿذ.ٔٛسٛس  يٙذ  ثٝ ػٕز  دايشٜ ٔيُ وٙذ. ٚايٗ ثٝ ٔؼٙبي ويفيز ػُٕ ساٜ ا٘ذاصي ثٟششآٞٙذػي ا٘شٟبي ثشداس ٔيذاٖ ثش

اػز ٚ ايٗ ثٝ ٔؼٙي  فبص ؿىؼشٝ ثشخٛسداس ثٙبثشايٗ ٔٛسٛس خبصٖ ساٜ ا٘ذاص اص ٌـشبٚس ساٜ ا٘ذاصي ثبلايي ٘ؼجز ثٝ ٔٛ سٛس

 بسٞبيي ثب ٚيظٌي ٌـشبٚس ثبلا اػز.ٔٛسٛس دس ساٜ ا٘ذاصي ث ثبلاي سٛا٘بيي

سب اخشلاف فبصٔٛسد ٘ظشثشاي  ؿذ ٘ىشٝ ي ديٍش ايٙىٝ دسٔٛسٛس فبصؿىؼشٝ سؼذاد دٚسٞبي ػيٓ ديچ فشػي وٓ ا٘شخبة ٔي

سٛاٖ اخشلاف فبص دِخٛاٜ سا اص ًشيك  ايجبد ٌـشبٚس ساٜ ا٘ذاصي حبكُ ؿٛد أّب دس ٔٛسٛس خبصٖ ساٜ ا٘ذاص اص آ٘جب وٝ ٔي

ػت  خبصٖ ايجبد وشد ِزا دس سؼييٗ سؼذاد دٚسٞبي ػيٓ ديچ فشػي ٔحذٚديز ٚجٛد ٘ذاسد ثٝ ٕٞيٗ ِحبٍ دس ا٘شخبة ٔٙب

ؿٛد وٝ ػيٓ  ايٗ ٔٛهٛع ثبػث ٔي  ؿىؼشٝ ثيـشش اػز ايٗ ٔٛسٛس سؼذاد دٚسٞبي ػيٓ ديچي فشػي ٘ؼجز ثٝ ٔٛسٛس فبص

 –( ٔـخلٝ ٌـشبٚس 40-1ؿٛد. ؿىُ ) ٚس ٔيديچ فشػي آٔذش دٚس ثيـششي سِٛيذ وٙذ وٝ خٛد ثبػث افضايؾ ػٌح ٌـشب

 دٞذ. ِغضؽ ايٗ ٘ٛع ٔٛسٛسسا ٘ـبٖ ٔي

 

 

 

 



 

 

 

 

 (40-1ؿىُ)

ٚيظٌي ثشجؼشٝ ٔٛسٛس ٞبي خبصٖ ساٜ ا٘ذاص ٚجٛد ٌـشبٚس ساٜ ا٘ذاصي ثضسي دسآٖ ٞبػز ثٝ ًٛسيىٝ ٌـشبٚس ساٜ ا٘ذاصي ايٗ 

 ثشاثش ٌـشبٚس ثبس وبُٔ اػز . 4.5سب  3٘ٛع ٔٛسٛسٞب دسحذٚد 

ثبؿذ وٝ فمي ثشاي جشيبٖ  ؿٛد خبصٖ اِىششِٚيشي خـه ٔي خبص٘ي وٝ دس ايٗ ٘ٛع ٔٛسٛسٞب ثب ػيٓ ديچ فشػي ػشي ٔي

سٚد. ثٝ دِيُ اسصا٘ي ٚوبسٌٕٔئٗ خبصٖ ٞبي اِىششِٚيشي خـه دس ٞش وجب وٝ ٘يبص ثٝ ٌـشبٚس ساٜ ا٘ذاصي  ٔشٙبٚة ثٝ وبس ٔي

ؿٛد.اِجشٝ ثبيذ سٛجٝ داؿز ايٗ ٔٛسٛسٞب ثشاي يه ػيىُ وبسي ٔحذٚد  ٛسٞبي خبصٖ ساٜ ا٘ذاص اػشفبدٜ ٔيثبلا ثبؿذ اص ٔٛس

 ٌيش٘ذ.  ًشاحي ؿذٜ ٚٔٛسد اػشفبدٜ لشاسٔي

 ؿٛد. ٚجٛد خبصٖ دسٔذاسػيٓ ديچ فشػي ٔٛجت افضايؾ هشيت لذسر ٔٛسٛس دسايٗ ٘ٛع  ٔٛسٛسٞب دس ساٜ ا٘ذاصي ٔي

دس ٔمبيؼٝ ثب ٔٛسٛس فبص ؿىؼشٝ وّيذ ساٜ ا٘ذاص دس ايٗ ٘ٛع  ٔٛسٛسٞب اصإٞيز دٚ چٙذاٖ ثشخٛسداساػز صيشا ػُٕ     

وٙذ ثبػث وٛسبٜ ؿذٖ ػٕشخبصٖ ثٝ  ٘بٔٙبػت ايٗ وّيذ ػلاٜٚ ثش آػيت ٞبيي وٝ ثش ػيٓ ديچ ٞبي فشػي ٚ اكّي ٚاسد ٔي

 وبسسفشٝ دسٔٛسٛس خٛاٞذ ؿذ .

ؿٛ٘ذ أّب ٕٞچٙبٖ ٔـىلار سغييش جٟز  ٘ذاص ٘يض ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛسٛسٞبي ٔؼىٛع ؿٛ٘ذٜ ؿٙبخشٝ ٔئٛسٛسٞبي خبصٖ ساٜ ا

 ٌشدؽ ثيبٖ ؿذٜ دس ٔٛسٛسفبصؿىؼشٝ دس ايٙجب ٘يض ٌٔشح اػز.

 
 

  

 

 

 

         



 هَتَس تا خاصى دائن کاس: 1-6-5-3

 

 ٔٛسٛس ثب خبصٖ دايٓ وبس 1-6-3-5

دسآٖ يه خبصٖ ثب ػيٓ ديچي وٕىي ثٝ ًٛس ػشي لشاس ٌشفشٝ وٝ دسٍٞٙبْ ساٜ ٔٛسٛس ثب خبصٖ دائٓ وبسٔٛسٛسي اػز وٝ 

 ؿٛد. ٔب٘ذ. ثٝ ايٗ ٔٛسٛس ٔٛسٛس سه خبص٘ٝ ٘يضٌفشٝ ٔي ا٘ذاصي ٚ وبس دائٓ دس ٔذاس ثبلي ٔي

 شاسٔيثبؿذ ٚ ػيٓ ديچي وٕىي ٕٞٛاسٜ دسٔذاس ل چٖٛ خبصٖ ٕٞٛاسٜ دسٔذاس لشاس داسد ِزا احشيبجي ثٝ وّيذ ساٜ ا٘ذاص ٕ٘ي  

ٍٙبْ وبس يه ٔٛسٛس دٚفبص ٘بٔشؼبدَ ٚ ٘بٔشمبسٖ ٔحؼٛة ٔي ٞ ٍٙبْ ساٜ ا٘ذاصي ٚچٝ ثٝٞ ثٙبثشايٗ ايٗ ٔٛسٛسچٝ ثٝ .ٌيشد

 ؿٛد.

ٔيذاٖ ٌشداٖ يىٙٛاخز سشثٛدٜ ٚايٗ ٚيظٌي  ٚجٛد دٚػيٓ ديچي  ثٌٛسدايٓ دس ٔذاسفشػي ٚٔذاساكّي ثٝ ٔؼٙبي ٚجٛد  

ٚس ٔي ؿٛد وٝ آثبؿذ. يبد دسٔمبيؼٝ ثب ٔٛسٛس ٞبي داسي وّيذ ٌشيضاصٔشوض ٔي سٞبٔٛجت وبس٘شٔششٚ وٓ ػشٚكذا سشايٗ ٔٛسٛ

 ايٗ ٔٛسٛسٞب ٞشٌض ويفيز وبسي ٔٛسٛسٞبي دٚ فبصٔشمبسٖ ثب سغزيٝ ٔشؼبدَ سا ٘ذاس٘ذ.

 ثبؿذ:  ٌيشد  ثٝ ؿشح صيش ٔي اثشار ديٍش ػيٓ ديچي وٕىي وٝ ثٝ كٛسر دائٓ دس ٔذاسلشاسٔي 

 ثبلاسش دس ثبسوبُٔ  هشيت ثٟشٜ -1

 دسثبسوبُٔ هشيت لذسر ثبلاسش -2

 جشيبٖ خي وٕشش دس ثبسوبُٔ -3

 افضايؾ ٌـشبٚسخشٚجي -4

اػشفبدٜ اص خبصٖ اِىششِٚيز ثشاي  ٔثلا  ثبؿذ ايٗ سٚؽ داساي ٔؼبيجي ٘يضٔي ثب خبصٖ دائٓ وبس ػّيشغٓ ثٟجٛد ػّٕىشد ٔٛسٛس

ٚ٘ٛع سٚغٗ  ثٝ وبسثشدٜ ؿذٜ اص ٘ٛع وبسذي ثٛدٜ ٚ ثب سٚغٗ دشٔي ؿٛ٘ذٞبي  يه وبس ثبثز ٚ ٔذاْٚ كحيح ٘يؼز ٚ ِزاخبصٖ

 ثبؿذ . ٔؼٕٛلا ديشاَ٘ٛ  يب ديىبَ٘ٛ ٔي

ؿٛد  ثشاي ثٝ دػز آٚسدٖ ظشفيشي ٔؼبدَ ثب ظشفيز خبصٖ اِىششِٚيشي حجٓ خبصٖ وبغزي ٕٚٞچٙيٗ  ليٕز آٖ صيبد ٔي

 سٛا٘ذ ثٟششيٗ ؿشايي ساٜ ا٘ذاصي سا دذيذ آٚسد اص ٚد ٕ٘يس ثٝ ػلاٜٚ خبص٘ي وٝ ثشاي ثٟششيٗ ؿشايي وبس دائٓ ثٝ وبس ٔي

وبس سا دس  ؿٛد وٝ ثٟششيٗ ؿشايي ًٛسي ا٘شخبة ٔيٚ ٌيشد  آ٘جبيي وٝ خبص٘ي وٝ ثٝ ًٛس دائٓ دس ٔذاس فبص وٕىي لشاس ٔي



ٙذ ِزا ٌـشبٚس و وٕي سا دسٍٞٙبْ ساٜ ا٘ذاصي ايجبد ٔي دسكذ ثبس ٘بٔي فشاٞٓ وٙذ ايٙچٙيٗ خبص٘ي اخشلاف فبص 1١١سب  75

ثبػث دبييٗ آٔذٖ  ايٗ وٝ دبييٗ سش اص ٌـشبٚس ساٜ ا٘ذاصي ٔٛسٛس اِمبيي خبصٖ ساٜ ا٘ذاص ٔي ثبؿذساٜ ا٘ذاصي چٙيٗ ٔٛسٛسي 

دس كذ ٌـشبٚس ثبس وبُٔ اػز ٚٔٛسٛس ثب  8١سب  5١ؿٛد ٚ ٌـشبٚس ساٜ ا٘ذاصي چٙيٗ ٔٛسٛسي سمشيجب  سٛسٔيٌٛـشبٚسلفُ ٔ

 ثبؿذ . خبصٖ دايٓ وبسٌشا٘شش اصٔٛسٛسثب فبص وٕىي ٔؼبدَ يب ٔٛسٛس ثب خبصٖ ساٜ ا٘ذاص ٔؼبدَ ٔي

چٖٛ ػيٓ ديچي وٕىي دس ٍٞٙبْ وبس دائٓ ٘يض دس ٔذاس اػز ايٙچٙيٗ ٔٛسٛسي داساي ٔمبديش ٘بٔي  ٔـخق ثشاي وبس 

دسايٗ ٘ٛع ٔٛسٛس ثشاي ٔؼىٛع وشدٖ دٚ  ؿٛد وٛسبٜ ؿٛد ٔمبديش ٘بٔي ٘يض ثيـشش ٔي سديٛػشٝ خٛاٞذ ثٛد وٝ اٌش صٔبٖ وب

٘يض لبدسثٝ سغييشجٟز اػز ٚ ثٝ خبًش ػذْ ٚجٛد وّيذ ساٜ ا٘ذاص دس ٔذاسػيٓ  سٚؽ ٚجٛد دا سدٚ ٔٛسٛس دسػشػز ٘بٔي

ٕ٘ٛد ٚ دس ٘شيجٝ دسحشوز اػز سؼٛين  سٛاٖ سشٔيٙبَ ٞبي ٚسٚدي ٞشفبص سا هٕٗ آ٘ىٝ ٔٛسٛس ديچي وٕىي ٔي

 چشخذ. ايؼشذ ٚ ػذغ دسجٟز ػىغ ٔي ٔي ٔٛسٛس اثشذا ٕ٘ٛد ثٌٛسيىٌٝـشبٚسدسجٟز ػىغ سِٛيذ 

سٛا٘ذ ثب ٞشوذاْ اصدٚ ػيٓ ديچي ثٝ ًٛس ػشي لشاسثٍيشد وٝ ايٗ  اٌشاػشبسٛس داساي دٚ ػيٓ ديچي ٔـبثٝ ثبؿذ خبصٖ ٔي

سٛا٘ذ دس يه صٔبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ػيٓ ديچي وٕىي ٚ  ٔيؿٛدوٝ يه ػيٓ ديچي  ثبػث ثٝ ٚجٛد آٔذٖ حبلار ٚيظٜ اي ٔي

ٔذاس چٙيٗ  .ؿٛد دسصٔبٖ ديٍشثٝ ػٙٛاٖ ػيٓ ديچي اكّي ثٝ وبس سٚد . ٚ اغّت ثٝ ػٙٛاٖ  ٔٛسٛس ٔؼىٛع ؿٛ٘ذٜ خٛا٘ذٜ ٔي

 .ثيٙيذ ٔٛسٛسي دس ؿىُ صيش ٔي

 

 

 

 

 

 

 (41-1)ؿىُ

 

 

 

 



 ن کاسئدا ٍ هَتَس خاصى ساُ اًذاص 1-6-5-4

دس ٔٛسٛس ٞبي دٚ خبص٘ٝ ٔـخلبر خٛة ساٜ ا٘ذاصي ثب خبصٖ ساٜ ا٘ذاص ٚ ٔـخلبر خٛة  وبس دائٓ ثب خبصٖ دائٓ دس ٞٓ  

 . اػزآٔيخشٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

٘يض اػشفبدٜ  ثبؿذ أّب ٍٞٙبْ ساٜ ا٘ذاصي اص يه خبصٖ وٝ ثب ػيٓ ديچ وٕىي ػشي ؿذٜ ايٗ ٔٛسٛس اص٘ٛع ٔٛسٛسخبص٘ي ٔي    

ؿٛد ٚاهح اػز وٝ ثشاي ا٘جبْ ايٗ سغييشار ٘يبصثٝ وّيذ  ٚ دسٔٛلغ وبس دائٓ اصخبص٘ي ثب ظشفيز وٕششاػشفبدٜ ٔي ٔي ؿٛد

 ثبؿذ. ػب٘ششيفٛط)ٌشيض اص ٔشوض( ٔي ٕٛلا اص٘ٛعؼثبؿذ ايٗ وّيذ ٔ ساٜ ا٘ذاص ٔي

جذيذي اص خبصٖ دس صٔبٖ  سٛاٖ ثب ػشي ٕ٘ٛدٖ اسلبَ ٔٛاصي دٚ خبصٖ ثب ػيٓ ديچ وٕىي ثٝ ظشفيز دسايٗ ٘ٛع ٔٛسٛسٔي 

 دػز يبفز. ٘يض ساٜ ا٘ذاصي

 ثبؿذ ػُٕ وشدٜ ٚ آٖ وٝ ٔٛسٛسثٝ يه ػشػز ٔـخق سػيذ وّيذ ػب٘ششيفٛط وٝ ثب يىي اص خبصٖ ٞب ػشي ٔي ٍٞٙبٔي 

دٞذ. ظشفيز خبصٖ ساٜ ا٘ذاص اص  وٙذ ٚ ٔٛسٛس ثب يه خبصٖ ثٝ وبس دائٓ خٛدؽ ادأٝ ٔي لٌغ ٔي  اص ٔذاس فشػي خبصٖ سا

صٖ دائٕي ٔٛسٛس ثضسٌشش اػز. خبصٖ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ ثشاي ساٜ ا٘ذاصي اص ٘ٛع اِىششِٚيشي اػز وٝ ثب وّيذ ساٜ ا٘ذاص خب

 ثبؿذ. ثبؿذ ٚ خبصٖ وبس دائٓ اص ٘ٛع خبصٖ سٚغٙي ٔي ػشي ٔي

 

 

 

 

 

 



 هَتَس القایی قطة چاکذاس  6-7

ٝ چاػت ثخبس يب وٕشش اػز اص ٔٛسٛس اِمبيي لٌت چبوذاس اػشفبدٜ ٔي وٙٙذ . ٌش ⁄   دس وبسثشدٞبيي وٝ ٘يبص ثٝ سٛاٖ 

اػت ثخبس ػبخشٝ ٔي ؿٛ٘ذ ِٚي ٔٛاسد وبسثشد صيبدي ٘ذاس٘ذ . ٌشچٝ  ⁄  سب  ⁄   ثؼوب ايٗ ٔٛسٛسٞب دس ا٘ذاصٜ ثضسٌشش اص 

دس ايٗ ٘ٛع ٔٛسٛس ثجض دس ٔٛاسد  ايٗ ٔٛسٛس اص ٘ٛع اِمبيي سه فبص اػز أب ٞيچ ٘ٛع وٙشبوز يب خبص٘ي ٘ذاسد ، ٕٞچٙيٗ

اص ػيٓ ديچي وٕىي اػشفبدٜ ٔي ؿٛد . ايٗ ٔٛسٛس سه فبص خٛد ساٜ ا٘ذاص اػز ثؼلاٜٚ ثٝ ػّز ػذْ اػشفبدٜ اص خبصٖ  خبف

ٚ ػٛئيچ ػب٘ششيفٛط ٌشاٖ ٘يؼز . ايٗ ٔٛسٛس داساي هشيت ثٟشٜ خيّي دبييٙي ٔي ثبؿذ ثٝ ًٛسي وٝ دس ٔٛسٛسٞبي خيّي 

دسكذ ٔي ثبؿذ . هشيت لذسر ٘يض  35اػت ثخبس فمي  ⁄   دسكذ ٔي سػذ ٚ دس ٔٛسٛسٞبي  5ٝ وٛچه سا٘ذٔبٖ ث

خيّي وٓ اػز ِٚي ثبيذ ٔشزوش ؿذ وٝ ثٝ ػّز ايٙىٝ سٛاٖ ٚسٚدي وٓ اػز ٞيچىذاْ اص ٔؼبيت فٛق ٔـىُ ٟٕٔي سا 

ايجبد ٕ٘ي وٙذ .ليٕز اِٚيٝ وٓ ، ػبخشٕبٖ ػبدٜ ٚ ٍٟ٘ذاسي آػبٖ سش اص ديٍش ٔٛاسدي ٞؼشٙذ وٝ اػشفبدٜ ايٗ ٘ٛع ٔٛسٛس 

 ٌشح ٔي وٙذ .سا ٔ

ٔٛسٛس لٌت چبوذاس دس حميمز يه ٔٛسٛس ثب فبص وٕىي ٔي ثبؿذ . سفبٚسي وٝ ايٗ ٔٛسٛس ثب ٔٛسٛسٞبي ٔـبثٝ سه فبص داسد 

ٔي ثيٙيذ .  (50-1)ايجبد اخشلاف فبص ثٝ ٚػيّٝ ػُٕ اِمب دس اػشبسٛس اػز . ٕ٘ٛ٘ٝ ي ػبدٜ اي اص ايٗ ٔٛسٛس سا دس ؿىُ 

ثش ٔٛالغ لٌت ثشجؼشٝ ٔي ثبؿذ . ٞش ػٌح يه لٌت ثٝ دٚ لؼٕز ٔجضا سمؼيٓ ؿذٜ اػز . اػشبسٛس ايٗ ٘ٛع ٔٛسٛس دس او

. ػيٓ ديچي اسلبَ وٛسبٜ اػز وٝ ثش سٚي خٛدؽ اسلبَ وٛسبٜ ؿذٜ ٔي ثبؿذلؼٕز وٛچىشش داساي سؼٕٝ يب حّمٝ ٔؼي 

ٗ اػز سؼذاد دٚسٞب ثيـشش ؿذٜ ثٝ ٘بْ ولاف ػبيٝ ثبٖ ٘بٔيذٜ ٔي ؿٛد ٚ اغّت فمي داساي يه دٚس ٔي ثبؿذ ٞشچٙذ ٕٔى

 ثبؿذ . 

 

 

 

 

 

 (50-1ؿىُ)



 

ٍٞٙبٔي وٝ جشيبٖ ٔشٙبٚة ثٝ ػيٓ ديچي ٔيذاٖ اػٕبَ ٔي ٌشدد سغييش ؿبس دس ٞؼشٝ سخ ٔي دٞذ . ايٗ ؿبس ٔشغيش ثبػث 

ٕشي اص ايجبد ِٚشبط اِمبيي دس ولاف ٞبي ػبيٝ ثبٖ دس جٟشي وٝ ثب ؿبس ٞؼشٝ ٔخبِفز وٙذ ، ٔي ؿٛد . ثٙبثشايٗ ؿبس دس لؼ

 لٌت وٝ ولاف ػبيٝ ثبٖ ثش سٚي آٖ ديچيذٜ ؿذٜ اػز اص ؿبس دسلؼٕز ثذٖٚ ولاف ػبيٝ ثبٖ ػمت ٔي ٔب٘ذ دس هٕٗ ؿبس

 90اكّي ٚ ؿبس لؼٕز ػبيٝ ثبٖ ديشأٖٛ ؿىبف ٞٛايي جبثجب ٔي ؿٛد . اٌشچٝ صاٚيٝ ثيٗ ايٗ دٚ ؿبس وٕشش اص  ٔٙشجٝ

بٖ سغييش ٔي وٙٙذ ِزا ؿشايٌي ثشاي سِٛيذ يه ٔيذاٖ ٌشداٖ فشاٞٓ چٖٛ ٞشدٚ ؿبس ٞٓ دس صٔبٖ ٚ ٞٓ دس ٔى ثبؿذدسجٝ 

دسجٝ اػز ، ثب سٛجٝ ثٝ ؿشايي فٛق ٌـشبٚس دس سسٛس  90ٔي وٙٙذ . ثشاي ٔب صيبد ٟٔٓ ٘يؼز وٝ صاٚيٝ ثيٗ ايٗ دٚ وٕشش اص 

ٙشش ٔي ؿٛد . دس ايٗ لفغ ػٙجبثي سِٛيذ ٔي ؿٛد . ثب سٛهيحبر لاصْ ٚ ؿشح ديبٌشاْ ٞب حشوز ؿبس دس حَٛ اػشبسٛس سٚؿ

 ؿىُ ٞب ثشاي سٚؿٙشش ؿذٖ ثحث فمي يه لٌت ثشجؼشٝ وـيذٜ ؿذٜ ٚ ولاف ػبيٝ ثبٖ فمي داساي دٚ دٚس ٔي ثبؿذ . 

( جشيبٖ ٘بؿي اص ِٚشبط اِمبيي دس ولاف ػبيٝ ثبٖ 51-1اٌش جشيبٖ سا دس سثغ اَٚ وٝ دس حبَ افضايؾ اػز دس ٘ظش ثٍيشيٓ )

 .ٔيذاٖ اكّي ٔخبِفز ٔي وٙذ ؿبسب ٔي ؿٛد وٝ ث ؿبسيثبػث ايجبد 

 



 

 



 

 

 



 

 هَتَس تا ساُ اًذاصی سلَکتاًسی 1-6-8

ٔٛسٛس ديٍشي وٝ ٔـخلبر آٖ ؿجيٝ ثٝ ٔـخلبر ٔٛسٛس لٌت چبوذاس اػز ، ٔٛسٛس ثب ساٜ ا٘ذاصي سِٛوشب٘ؼي اػز وٝ دس 

ؿىُ صيش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز . دس ايٗ ٘ٛع ٔٛسٛسٞب ثب غيش يىٙٛاخز وشدٖ فبكّٝ ٞٛايي ، ٔيذاٖ ٔغٙبًيؼي غيش 

ٛايي ثضسٌشش اػز ، ؿبس ثب جشيبٖ ٞٓ فبصسش ٔي ثبؿذ . دس يىٙٛاخشي دس ػٌح لٌت ايجبد ٔي ؿٛد . دس جبيي وٝ فبكّٝ ٞ

دس دٚ  ؿبسٚ ؿبس اص جشيبٖ ثيـشش سغييش فبص داسد . چٖٛ  ثٛدٜ، سِٛوشب٘غ وٕشش  ثبؿذجبيي وٝ فبكّٝ ٞٛايي وٛچىشش 

دس لؼٕشي وٝ  ؿبسلؼٕز سٛػي يه جشيبٖ سِٛيذ ٔي ؿٛ٘ذ ِزا ؿبس دس لؼٕشي وٝ فبكّٝ ٞٛايي ثيـشش اػز ، ٘ؼجز ثٝ 

٘ؼجز ثٝ صٔبٖ ٔشغيش ٞؼشٙذ ِزا ٔيذاٖ ٔغٙبًيؼي دس ػٌح  ؿبسفبكّٝ ٞٛايي وٕشش اػز سمذْ فبص داسد ٚ ٘يض چٖٛ دٚ 

لبة اص لؼٕشي وٝ فبكّٝ ٞٛايي دس آٖ صيبدسش اػز ثٝ لؼٕشي وٝ فبكّٝ ٞٛايي دس آٖ وٕشش اػز جبثجب ٔي ؿٛد ، دس ايٗ 

ِزا ثٝ ٞيچ ٚجٝ ٕ٘ي سٛاٖ جٟز حشوز ايٗ ٔٛسٛسٞب  .ضيىي ٔٛسٛس ثؼشٍي داسد٘ٛع ٔٛسٛسٞب جٟز چشخؾ ثٝ ػبخشٕبٖ في

 سا ٔؼىٛع وشد .

 

 

 

 

 



 هذاس هعادل هاشیي القایی تکفاص

ؿىُ اِف : ٔذاس ٔؼبدَ يه فبص اص ٔٛسٛس اِمبيي ػٝ فبص سا ٕ٘بيؾ ٔي دٞذ. ؿىُ ة ٚ ح ٔذاس ٔؼبدَ يه ٔٛسٛس 

ٔذاس ٔؼبدَ دس حبِز ػىٖٛ سا ٕ٘بيؾ ٔي دٞذ، ؿىُ ح ٔذاس ٔؼبدَ اِمبيي سىفبص سا ٕ٘بيؾ ٔي دٞذ. ؿىُ ة 

 وّي سا ٕ٘بيؾ ٔي دٞذ.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   (   )                       سٚسٛس

   (   )    يب                             

   (   
 )   (   

 )(   ) 
                          
                                                          

 

 

(الف  

 ب(



   (   )                       سٚسٛس

   (   )    يب                             

   (   
 )   (   

 )(   ) 
                          
                                                          
  
  
 
  
 
                               

  
  
 

  
   

 

 
حشوز سٚسٛس ػُٕ سؼبدَ أذذا٘ؼي دٚ ًجمٝ سا دس ًشف سٚسٛس ثٝ ٚيظٜ دس ِغضؽ ٞبي وٛچه ثش ٞٓ ٔي ص٘ذ ٚ دس سحّيُ وٕي سٛاٖ 

ًجمبر ثبلا ٚ دبييٗ ثٝ ايٗ ٚالؼيز دي ٔي ثشيٓ وٝ ٞش دٚ ثخؾ اوشيٛ ٚ ساوشيٛ سٛاٖ ٞبي سِٛيذ ؿذٜ دس دٚ ًجمٝ ٞبي سِٛيذ ؿذٜ دس 

 وبٔلا سٛجيٝ دزيش٘ذ ٚ جضء سٛاٖ ٞبي جزة ؿذٜ دس ًجمٝ ثبلا ثٝ ٔشاست اص سٛاٖ ٞبي جزة ؿذٜ ًجمٝ دبييٗ ثيـشش ٔي ثبؿذ.

 

 : 1هسائل هشتَط تِ فصل 

 : 1هثال 

  يه ٔٛسٛس اِمبيي سىفبص، فبص ؿىؼشٝ، 
 

 
اػت ثخبس، چٟبس لٌت، داساي ٔـخلبر ػيٓ             

 ديچي صيش اػز :

{
                          
                          
                              

} 

  5فشم ٔي ؿٛد. دس ِغضؽ  اػز. ايٗ سّفبر چشخـي ثبثز   51سّفبر چشخؾ ٔٛسٛس   5دس ِغضؽ 

 ٔمبديش صيش سا ثيبثيذ.

        ج( ٌـشبٚس اِمب ؿذٜ                                                    اِف( سٛاٖ ٚسٚدي   

                     ح( ٌـشبٚس ثبس                                        ة( سٛاٖ فبكّٝ ٞٛايي  

 𝜂خ( سا٘ذٔبٖ ٔٛسٛس                                                                      سٛاٖ سجذيُح( 

          چ( هشيت لذسر اػشبسٛس                                              ر( سٛاٖ خشٚجي  
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𝜂 سا٘ذٔبٖ  
    
   

 
   

   
            

 ج(

(     )         هشيت لذسر اػشبسٛس   دغ فبص            

 : چٖٛ صاٚيٝ ٔٙفي اػز، يؼٙي ٔٛسٛس سٛاٖ ساوشيٛ ٔلشف ٔي وٙذ.   دغ فبص 

 سىشاس ٌشدد. (     )   5 2ٔؼئّٝ لجّي ثشاي ِغضؽ توشیي : 

 

 

 ( 2هثال 

دس ٔؼبِٝ اَٚ فشم وٙيذ ٔٛسٛس ؿشٚع ثٝ وبس وشدٜ ثبؿذ ٚ ػيٓ ديچي وٕىي دچبس خٌب ؿٛد ٚ ٍٞٙبٔي وٝ ٔٛسٛس 

ثبثز      سا داسد ػيٓ ديچ وٕىي اص ٔذاس خبسج ٌشدد. فشم وٙيذ سّفبر چشخؾ ٕٞبٖ        ػشػز 

 ثٕب٘ذ. آيب ٔٛسٛس ثٝ وبس خٛيؾ ادأٝ ٔي دٞذ يب ٔشٛلف ٔي ؿٛد؟

 ساٜ حُ سمشيجي :

اص         ٚ ػيٓ ديچ وٕىي دس  (   )دٚس دس دليمٝ ثٛد        دس ايٗ ٔٛسٛس ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ديذيٓ 

ٔذاس خبسج ٔي ٌشدد. 
   

    
ػشػز      دس حبِي وٝ دس ايٗ ٔٛسٛس ػيٓ ديچ وٕىي دس           

٘بٔي اص ٔذاس خبسج ؿذٜ اػز دس حبِيىٝ لجلاً ٌٔشح ؿذٜ اػز وٝ ايٗ ػيٓ ديچ وٕىي ثبيذ دس حَٛ ٚ حٛؽ  

ػشػز ٘بٔي، اص ٔذاس خبسج ؿٛد. ثٙبثشايٗ ثب سٛجٝ ثٝ ايٗ ٔفْٟٛ ٚ ثذٖٚ حُ وشدٖ ٔؼبدلار،      اِي      

 ٔي سٛاٖ حذع صد وٝ ايٗ ٔٛسٛس ثٝ ػٕز سٛلف ديؾ ٔي سٚد.

 دليك : ساٜ حُ 
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 ًکتِ:

ِٚي دس ػُٕ ايٌٙٛس ٘يؼز چشا وٝ سّفبر      اػز سّفبر چشخـي ثبثز اػز يؼٙيدس ايٗ ٔؼئّٝ فشم ؿذٜ 

چشخـي ثب ػشػز ؿفز ٔٛسٛس سغييش ٔي وٙذ. ٞش چمذس ػشػز ؿفز وٕشش ثبؿذ، اكٌىبن ثب ٞٛا ٘يض وٕشش 

وٝ  اػز ثٙبثشايٗ ثب سٛهيحبر دادٜ ؿذٜ أىبٖ داسد     اػز، ثٙبثشايٗ دس ايٗ ٔٛسٛس سّفبر چشخـي وٕشش اص 

ٔٛسٛس ثٝ كٛسر خض٘ذٜ دس حبَ وبس دس اػز . وٝ وبس ٔفيذي  ٔٛسٛس ثٝ وبس خٛيؾ ادأٝ دٞذ وٝ ٔي ٌٛيٙذ

  ) دذيذٜ وشِٚٙيً ( ٔحؼٛة ٕ٘ي ؿٛد. ثٝ سؼجيشي ثب حبِز سٛلف ٞيچ فشلي ٘ذاسد.



 ( 3هثال 

 دٚ لٌت، ثب ساٜ ا٘ذاص خبص٘ي داساي ٔـخلبر صيش اػز.                 يه ٔٛسٛس اِمبيي سىفبص، 

{
                          
                          
                               

} 

 ثبؿذ، ٌّٔٛة اػز : 291سّفبر چشخـي ٔٛسٛس  5اٌش دس ِغضؽ % 

        ج( ٌـشبٚس اِمب ؿذٜ                                                    اِف( سٛاٖ ٚسٚدي   

                     ح( ٌـشبٚس ثبس                                        ة( سٛاٖ فبكّٝ ٞٛايي  

 𝜂خ( سا٘ذٔبٖ ٔٛسٛس                                                                      ح( سٛاٖ سجذيُ

          چ( هشيت لذسر اػشبسٛس                                              ر( سٛاٖ خشٚجي  

 : حل
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 هتٌاٍب )یًَیَسسال( یهَتَسّای سش
             

                              

 ژ هتٌاٍب کاس هی کٌٌذ؟  تا ٍلتا dcهَتَسّای   یاآ 2-1

سٛا٘ذ دس سغزيٝ  دٞيٓ وٝ ٔٛسٛسٞبي ػشي جشيبٖ ٔؼشميٓ ٔي دشداصيٓ ٚ٘ـبٖ ٔي ايٗ ػٛاِي اػز وٝ دسايٗ فلُ ثذاٖ ٔي

ٚ دس كٛسر ا٘جبْ اكلاحبسي سمشيجب دس ٞش دٚ ٘ٛع سغزيٝ وبس يىؼب٘ي سا  ٔشٙبٚة ثٝ ؿىُ لبثُ لجَٛ ثىبس خٛد ادأٝ دٞذ

                .٘بٔٙذ يٛ٘يٛسػبَ ٔيٚ يب   ac  دٞذٚ ثٝ ٕٞيٗ دِيُ اٟ٘ب سا ٔٛسٛس ػشي اسايٝ ٔي

ٔٛسٛسٞبي ػشي ٔشٙبٚة يب يٛ٘يٛسػبَ ثب سٛجٝ ثٝ ٚيظٌي ٔـخلٝ ٔىب٘يىي ٔٙحلشثٝ فشدؿبٖ يىي اص ٔٙبػت سشيٗ ٔحشوٝ 

 ٞبي  ثبسٞبي دش ػشػز ٔي ثبؿٙذ.   

ٕٞضٔبٖ جٟز  ثٝ ًٛسػشي ٚوٕذٛ٘ذ  ،ٔٛسٛس ٞبي ؿٙز دس ن دلاسيشٝ ِٚشبط سغزيٝ ٚسٚدي يدا٘يٓ وٝ دسكٛسر سؼٛ ٔي

ٚ دس ٘شيجٝ جٟز ٌـشبٚس ٚ جٟز چشخؾ ٔٛسٛس ثذٖٚ سغييش  سٞبي فـبس ٔغٙبًيؼي سسٛس ٚ اػشبسٛس ٘يضػٛم ٔي ؿٛدثشدا

جٟز ثشداسٞبي ٔيذاٖ ٚ آسٔيچشدسٞشدٚ ٘يٓ ػيىُ  ،ٔٛسٛسٞبي ؿٙز ٚػشي ثب ايٗ سٛهيح دس سغزيٝ ٔشٙبٚة ٔب٘ذ. ثبلي ٔي

يبد آٚس ٔي ؿٛد وٝ ٌـشبٚس  ٔب٘ذ. ٛسٛسي ثذٖٚ سغييش ٔيػٛ م  ؿذٜ ٚ جٟز ٌـشبٚس ٔ (1-2سغزيٝ ٔشٙبٚة ٌٔبثك ؿىُ )

 ٕٞٛاسٜ اص ٔيُ ثٝ ٕٞشاػشبيي ٔيذاٖ ٚاوٙـي آسٔيچش ثٝ ٔيذاٖ اػشبسٛس حبكُ ٔي ؿٛد.

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ٔٛسٛس وٕذٛ٘ذ               ٔٛسٛس ػشي                 اِف(             ٔٛسٛس ؿٙز 

 

 

Ia 



سا داس٘ذ.  اِجشٝ ايٗ  ACايٗ ٔٛسٛسٞب لبثّيز وبس ثب ٔٙبثغ  ٔيذا٘ي فٛق ثٝ ٘ظش ٔيشػذوٝ اكٛلا ثب اسىب ثٝ ٔـبٞذار

ٚ وبفي ٘يؼز . ٔيضاٖ ٌـشبٚس سٛ ِيذ  ثبؿذ لاصْ ثشاي وبس ٔٛسٛسٞبي جشيبٖ ٔؼشميٓ دس سغزيٝ جشيبٖ ٔشٙبٚة ٔي  يؿشً

سٚ دس ادأٝ ايٗ ٔجحث ٔيضاٖ ٌـشبٚس سِٛيذ ؿذٜ سا  دس ٞش  ي ٘يض ثشاي غّجٝ ثش ٌـشبٚس ثبس ثبيذ ٔٛسد سٛجٝ لشاس ٌيشد.اص ايٗ

 دٚ ٘ٛع ٔٛسٛس ؿٙز ٚ ػشي اص ديذ ٌبٜ وٕي ثٝ سحّيُ ٔي وـيٓ.

 

       تَلیذ گشتاٍس دس هَتَس ّای شٌت تا تغزیِ هتٌاٍب 2-2

      

 :ثب ٔؼبيُ صيش ٔٛاجٝ اػز  acٔٛسٛس ؿٙز :  ايٗ ٔٛسٛسدسسغزيٝ  2-2-1

 

دا٘يٓ وٝ دس ٔٛسٛسٞبي ؿٙز ػيٓ ديچي ٔيذاٖ دشدٚس ٚ٘بصن اػز دس ٘شيجٝ ايٗ ػيٓ  : ٔي يذاٖ ؿٙزٔ  2-2-1-1

دسكذ جشيبٖ ٘بٔي ٔٛسٛس فشا سش ٕ٘ي سٚد.ثب ايٗ  10ثبؿذ ٚ جشيبٖ ٔيذاٖ اص  ديچي اص ٔمذاسٔمبٚٔز ثبلايي ثش خٛس داسٔي

ؿبسٔغٙبًيؼي وبفي  ٔيذاٖ ٔٛجت سِٛيذدس جشيبٖ وٓ  صيبد ػيٓ ديچي ٔيذاٖٚكف آٔذش دٚس وبفي اص حبكّوشة  دٚس 

داساي ٚيظٌي  إٞيدش دٚس ٔيذاٖ ػلاٜٚ ثشٔمبٚٔز  ايٗ ػيٓ ديچي ٘بصن ٚ  ؿٛد. ثشاي سِٛيذ ٌـشبٚس دس ٔبؿيٗ ؿٙز ٔي

    :ثبؿذ دسسغزيٝ  ٔشٙبٚة ٌٔبثك ساثٌٝ صيشٔي ٘يض ا٘ذٚوشيٛ ثبلايي

     
  
  

  
 

ثٝ سشسيت ٔمبٚٔز ٔغٙبًيؼي ٔحٛس ًِٛي ٔٛسٛس ؿٙز ٚ سؼذاد دٚسٞبي ٔٛثش ػيٓ ديچي  Rdٚ Nf   دس ساثٌٝ فٛق  

ثبؿذٚ دس ٘شيجٝ  ػيٓ ديچي  ٔيذاٖ ثؼيبس ثبلا ٔي Xf ثب سٛجٝ ثٝ فشوب٘غ سغزيٝ ٔمذاس ساوشب٘غ  ثبؿذ. ٔيذاٖ ؿٙز ٔي

 ذ :ص٘ ٌٔبثك سٚاثي صيش سلٓ ٔي ac سا دس سغزيٝ  Zf  أذذا٘غ ثبلاي ػيٓ ديچي ٔيذاٖ

  

               

 وٝ : 

            

   :ثٝ ًٛس خلاكٝ

[H] 

[Ω] 

[Ω] 



                  

    (  
      

 )         ٚ 

 

ثٝ سشسيت ٔمبٚٔز ٚ ساوشب٘غ ٚ أذذا٘غ ػيٓ ديچي ٔيذاٖ ؿٙز ثٛدٜ ٚ ثٝ دِيُ اثش دٛػشي ٔمذاس   R'f ٚ Xf  ٚ Zfوٝ    

   ثضسٌشش اػز . Rfاص ٔمبٚٔز R'f ٔمبٚٔز 

ثذاٖ اػٕبَ ؿٛد ، جشيبٖ ٔيذاٖ دس  dcثب ٔمذاس ٔٛثشي ثشاثش ثب ِٚشبط ٘بٔي ٔٛسٛس  acغ ِٚشبط جايٗ سشسيت اٌش يه ٔٙٝ ث

ٔي ؿٛد . صيشا سؼذاد دٚس صيبد دس ػيٓ ديچي ٔيذاٖ خبكيز ػّفي  dcص جشيبٖ ٔيذاٖ دس حبِز  ايٗ حبِز خيّي وٕشش ا

سا ثٝ ٔمذاس لبثُ سٛجٟي افضايؾ ٔيذٞذ وٝ  ثبػث ايجبد ساوشب٘غ صيبد ٚ دس ٟ٘بيز ٔٙجش ثٝ افضايؾ أذذا٘غ ٚ وبٞؾ 

ٔغٙبًيؼي ٔيذاٖ دس ٔٛسٛسؿٙز دس سغزيٝ  ؿٛد.سٚاثي صيشٌٛيبي ايٗ ٚالؼيز اػز وٝ فـبس جشيبٖ دس ػيٓ ديچ ٔيذاٖ ٔي

 اص ثيٗ ٔي ثشد. وبسايي ٔٛسٛس سا ثٝ ًٛسيىٝ ٔشٙبٚة ثٝ ؿذر وبٞؾ ٔي يبثذ 

ثؼُٕ آٔذٜ اػز  dc ٚ acدس سٚاثي صيش ٔمبيؼٝ اي ثيٗ جشيبٖ ٞبي سحشيه ٚ آٔذشدٚسٞبي سحشيه دس ٞش دٚ سغزيٝ 
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         سٔيچش:آٔيذاٖ ٚاوٙـي   2-2-1-2

وٝ  ػلاٜٚ ثش أذذا٘غ ثضسي ٔيذاٖ ؿٙز أذذا٘غ آسٔيچش ٘يضثٝ ٕٞبٖ دلايُ ٌفشٝ ؿذٜ دس خلٛف ٔيذاٖ ثضسي ٔي ثبؿذ

حبكُ آٖ وبٞؾ لبثُ ٔلاحظٝ جشيبٖ آسٔيچش دسسغزيٝ ٔشٙبٚة ٘ؼجز ثٝ سغزيٝ جشيبٖ ٔؼشميٓ دس ؿشايي ثشاثشِٚشبط ٔي 

 . اػزثبؿذ.ساثٌٝ أذذا٘غ آسٔيچش ثٝ ؿشح صيش 
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ساوشب٘غ ٔذاس آسٔيچش  Xa  ٬أذذا٘غ ٔذاس آسٔيچش  Zaٔمبٚٔز ٔغٙبًيؼي ٔحٛس ػشهي ٔبؿيٗ ثٛدٜ ٚ  Rqدس سٚاثي ثبلا 

 ٚR'a ٔمبٚٔز ac       .ٔذاس آسٔيچش ٔي ثبؿذ 

 ω فشوب٘غ ػبُٔ ثش سٚي ٔذاس آسٔيچش ثٛدٜ وٝ ثب سٛجٝ ثٝ ٔىب٘يضْ وٕٛسبػيٖٛ ثيؾ اص فشوب٘غ سغزيٝ ٔيجبؿذ. Na 

 اػز. ؿٙزٔحٛس ػشهي ٔٛسٛس  ٔغٙبًيؼي ٚ ٔمبٚٔز  Rqسؼذاد دٚسٞبي ٔٛثش ػيٓ ديچي آسٔيچش

 dcثذِيُ اثش دٛػشي اص ٔمبديشآٟ٘ب دس سغزيٝ  acدس سغزيٝ    R'f  ٚR'aٞبي ليذ ؿذٜ   ـٛد وٝ ٔمبديش ٔمبٚٔزفشأٛؽ ٘

   .ثبؿذ ثضسٌشش ٔي

ٌـشبٚساِىششٚٔغٙبًيؼي ٔٛسٛس ؿٙز دس سغزيٝ ساثٌٝ  دس آسٔيچش  Ia ٚجشيبٖ φpثب سٛجٝ ثٝ سبثيشػٛأّي چٖٛ ؿبسلٌت 

ac   ٝؿٛد يؼٙي : ٔيثٝ ؿذر ثب وبٞؾ ٌـشبٚس ٔٛاج 
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 سٛاٖ اِىششٚٔغٙبًيؼي سِٛيذي ٔي ثبؿذ. Peٌـشبٚس ٚ  Teوٝ دس سٚاثي فٛق 

 

 

 

 سّفبر ٞؼشٝ:  2-2-1-3

سٔيچش سّفبر ٞؼشٝ داسيٓ ٚ ثخؾ آدا٘يٓ وٝ دس ٔبؿيٗ ٞبي  جشيبٖ ٔؼشميٓ سٟٙب ثش سٚي ثخؾ ٌشداٖ ٔبؿيٗ يؼٙي  ٔي

سٔيچش سّفبر آثش سٚي ٞش دٚ ثخؾ ٔيذاٖ ٚ   acسّفبر ٞؼشٝ ٘ذاسد. أب دس سغزيَٝ dc ػبوٗ ٔبؿيٗ ثٝ دِيُ سغزيٝ ثب ثشق

سٔيچش سّفبر ٞؼشٝ ٔيذاٖ ٘يض داسيٓ وٝ دس آٜٚ ثشسّفبر ٞؼشٝ ٚ ثؼجبسر ديٍش دس سغزيٝ ٔشٙبٚة ػلا ؿٛد ٞؼشٝ ظبٞش ٔي

 .         يبثذ وبٞؾ ٔي ac  دس ٘شيجٝ هشيت ثٟشٜ ٔٛسٛس دس سغزيٝ دٞذ سّفبر  ثيـششي سا ٘ـبٖ ٔي dc ٔمبيؼٝ ثبسغزيٝ

ٔزوٛس دس  ثٝ دِيُ افضايؾ فشوب٘غ ثيـشش اص سّفبر ac سٔيچشدس سغزيٝآٞؼشٝ  ؿٛد وٝ سّفبر ٔيي ٚسآدسهٕٗ يبد  

 ثبؿذ ٔي  dcسغزيٝ

 



ٞبي ٔخشّف ثٝ ايٗ  ثشحؼت ؿذر ٔيذاٖ دس فشوب٘غ يؼٙي چٍبِي ؿبس ٕٞچٙيٗ ثب سٛجٝ ثٝ ٔـخلٝ ٔغٙبًيؼي ٔٛاد

چٍبِي ؿبس ٘مٌٝ وبس ٔبدٜ ٔغٙبًيؼي ٘ؼجز ثٝ  ،ثشيٓ وٝ دس كٛسر وبسٔبدٜ ٔغٙبًيؼي دس سغزيٝ ٔشٙبٚة ٔٛهٛع دي ٔي

 ثبؿذ.ثؼجبسر ديٍش ٔبدٜ ٔغٙبًيؼي دس سغزيٝ ٔشٙبٚة صٚد سش ثٝ اؿجبع ٔي وبسدس حبِز سغزيٝ جشيبٖ ٔؼشميٓ وٕشش ٔي

             سػذ.

             

          

             

    

 dc  ٚac( ٔبدٜ ٔغٙبًيؼي دس جشيبٖ B-Hٔـخلٝ ) (3-2ؿىُ)

 

اػز ِزا ثٝ ػجت ايٗ ٘مٌٝ هؼف، ٔٛسٛس  dcوٕشش اص  acٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔي ؿٛد حذاوثش چٍبِي ؿبس دس سغزيٝ 

 ؿٙز دس سغزيٝ ٔشٙبٚة ثب سّفبر ٞؼشٝ ثبلايي سٚثشٚ اػز.

 

 :  هَتَس شٌت گشتاٍستَلیذی 2-2-2

                                 

سا ٔٙشفي ٔي وٙذ . ثب سٛجٝ  acشي ٘يض داسد وٝ وبس ٔٛسٛس ؿٙز ثب سحشيه ثضسي ثٛدٖ أذذا٘غ ؿبخٝ ؿٙز اثش ػٛء ديٍ

 ثبؿذ: ٚ سٛاٖ ظبٞشي ٚ سٛاٖ حميمي ثٝ ؿشح صيش ٔي سٚاثي ِٚز آٔذشي  acٔٛسٛس ؿٙز دس سغزيٝ س ثٝ اجضاء ٔذا

  ̅̅ ̅     ̅̅ ̅̅      ̅       ̅   

  |  ̅̅ ̅| |  ̅| 

        (   ̅̅ ̅  ̂    ̅̅ ̅) 

 

Bmax ac 

B 

H 

ac 

dc Bmax dc 

e 



وٛچىشش اػز ٚ اص ًشفي   dcثٝ ٔشاست اص ٔمذاس ٔشٙبظش خٛد دس سغزيٝ  acدس سغزيٝ Ecثٝ ٚهٛح ٔـبٞذٜ ٔيىٙيٓ ٔمذاس 

ثبؿذ وٝ ايٗ خٛد ثبػث سمّيُ لبثُ ٔلاحظٝ سٛاٖ  ٔٛسٛس ؿٙز كفش ٕ٘ي dcثش خلاف سغزيٝ  Iaثب  Ec  صاٚيٝ

 وٙذ. ثٝ خٛثي ايٗ ٔٛهٛع سا سٚؿٗ ٔي ؿىُ صيش فبصٚسي ِٚز آٔذشي ٞبي ؿٛد. ديبٌشاْ اِىششٚٔغٙبًيؼي ٔٛسٛس ٔي

 

 

 

 

  )اِف( 

 

 

 

 

 

 

 

 (      ج)ة(                                                                           )                  

   ( 4-2ؿىُ )

a)  ٝديبٌشاْ ٔذاس ٔٛسٛس ؿٙز دس سغزيac 

b)  ٝديبٌشاْ فبصٚسي ِٚز آٔذشي ٔٛسٛس ؿٙز دس سغزيdc 

c)  ٝديبٌشاْ فبصٚسي ِٚز آٔذشي ٔٛسٛس ؿٙز دس سغزيac  
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 هَتَس ّای سشی دس جشیاى هتٌاٍب : 2-3

 

 ٔيذاٖ ػشي: 2-3-1

دس ٔمبيؼٝ ثب ٔٛسٛس ؿٙز ، ػيٓ ديچي ٔيذاٖ  ٔٛسٛس ػشي داساي سؼذاد دٚس وٓ ٚ لٌش صيبد ٔي ثبؿذ . ثٙبثشايٗ اثش ػّفي 

ثب حبِشي وٝ ٔٛسٛس سٛػي جشيبٖ ٔؼشميٓ سغزيٝ ٔي ؿٛد يىي اػز  ٚ دأٙٝ ؿبس ٔغٙبًيؼي سمشيجب وٓ ثٛدٜايٗ ػيٓ ديچ 

ساثيـشش ٕ٘ٛد.ايٗ اكلاحبر  آٟ٘بٚ ػٌح ٔمٌغ  ٜسا سب حذٚدي وبٞؾ داد سٛاٖ دٚس ٞبي ػيٓ ديچي ٔيذاٖ ايٗ حبَ ٔي .ثب

 ؿٛد.  سمشيجب ٔٛجت ثشاثشي أذذا٘غ ٔيذاٖ ػشي دس سغزيٝ ٔشٙبٚة  ثب ٔمبٚٔز ٔيذاٖ ػشي دس سغزيٝ جشيبٖ ٔؼشميٓ ٔي

 

          

        

                   

ثٝ سشسيت أذذا٘غ ٚ ساوشب٘غ ػيٓ ديچي ٔيذاٖ دس  Zf ٚXfٔي ثبؿذ ٚ  acٔمبٚٔز ػيٓ ديچي ٔيذاٖ دس سغزيٝ  R'fوٝ 

 ٔي ثبؿذ. dcٔمبٚٔز ٔيذاٖ ػشي دس سغزيٝ  Rfاػز ٚ  acسغزيٝ 

 

 

 

 

 

 

 (5-2ؿىُ)
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R'f+jXf 

R'a+jXa 

~ 



 acًشاحي ؿذٜ اػز ، ٍٞٙبٔي وٝ ثب يه ٔٙجغ ِٚشبط  dcثب ايٗ ٚجٛد يه ٔٛسٛس ػشي  وٝ ثشاي وبس ثب جشيبٖ  

ٚ وٕٛسبػيٖٛ ػّٕىشد هؼيف سشي خٛاٞذ داؿز  داسدسغزيٝ ؿٛد ػشي  dcوٝ ِٚشبط ٔٛثشي ثشاثش ثب ِٚشبط ٘بٔي ٔٛسٛس

 دس ٔحُ جبسٚثه ٞب جشلٝ سا سـذيذ ٔي وٙذ . ac٘بٌّٔٛة دس سغزيٝ 

          سّفبر ٞؼشٝ  3-3-

 ٚ ػبخشٝ ٔي ؿٛد ٞؼشٝ اػشبسٛس سا ٔٛسق   ACر ٞؼشٝ دس ٔيذاٖ ٔٛسٛس ػشي ثشاي غّجٝ ثش ٔـىُ سّفب

٘چٝ وٝ دس ساثٌٝ ثب سبثيش آ. هٕٙب ثٙب ثشٔي ثبؿذ DCديچي ٔيذاٖ داساي سؼذاد دٚسوٕششي ٘ؼجز ثٝ ٔٛسٛس ػشي  ػيٓ

لٌت ٞبي ٔيذاٖ سا اؿجبع ٔغٙبًيؼي ػٌح  ٞٗ ليذ ٌشديذ ثشاي ٔمبثّٝ ثبآٌزاسي فشوب٘غ  ثش سٚي ٔـخلٝ ٔغٙبًيؼي 

ؿٛد  وٕي وبس ٔي وٙذ .ايٗ أش ثبػث وبٞؾ سّفبر آٞٙي ٔي ػبص٘ذ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ ٔٛسٛس دس چٍبِي ؿبس ٘ؼجشب ثضسٌششٔي

دس ػيٗ حبَ ثشاي ثذػز آٚسدٖ  أب ٔب٘ذ ثبثز ٔيً  . ٌشچٝ ثب ثىبس ٌيشي ايٗ سىٙيه ػٌح ؿبس ٔغٙبًيؼي ٔيذاٖ  سمشيجب

ٞبي ثىبس سفشٝ دس آسٔيچش سا ثبيذ افضايؾ داد.سٚاثي  ، سؼذاد ٞبدي ٔيذاٖ ٔحذٚد ؿبس ٔغٙبًيؼيٌـشبٚس ٔٛسد ٘يبص ثب دأٙٝ 

 :دٞٙذ ثخٛثي ؿشايي احشاص ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔيصيش  ٚؿىّٟبي
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 ٚ سٚايي ٔشثٛى ثٝ ؿبس ٚ سّفبر ٞؼشٝ dc  ٚac( وفـه لٌجٟبي ٔٛسٛس ػشي دسسغزيٝ 6-2ؿىُ )

 

 

ػشي ، ػشػز ثي ثبسي دس ٔٛسٛس يٛ٘يٛسػبَ خيّي ثيـشش اص ػشػز دس ثبس وبُٔ اػز . اص ٘مٌٝ  DCٔب٘ٙذ ٔٛسٛس ٘ىشٝ:  

٘ظش وبسثشد  ػشػز ثي ثبسي ٔٛسٛس يٛ٘يٛسػبَ خٌش چٙذا٘ي دس دي ٘خٛاٞذ داؿز ، صيشا ثشاي ٔٛاسد وبسثشدي ٔب٘ٙذ : جبسٚ 

ac 

dc   



ي ، ٔبؿيٗ ٞبي اداسي ٚ خيّي ٔٛاسد ٔـبثٝ ثشلي ، ٔخّٛى وٗ ، ٔبؿيٗ سيؾ سشاؽ ، دسيُ ٞبي لبثُ حُٕ ، چشخ خيبً

ثب ٔحٛس ٔٛسٛس  ٔب٘ٙذ چشخ د٘ذٜ ٚ فٗ خٙه وٙٙذٜ ٕٞٛاسٜ يياجضا چٖٕٛ٘ي ؿٛد ،  ثي ثبسٞشٌض ثٌٛس وبُٔ  ٔٛسٛس ديٍش ،

 ثبس ٞشٌض ثٌٛس وبُٔ ثشداؿشٝ  دسٌيش ثٛدٜ ٚ

( ٔـخلٝ ٌـشبٚس ثش 9-2ؿىُ) دس خٌش٘بن ثبلا ٘خٛاٞذ سفز . ثٝ حذٕ٘ي ؿٛد .  دس ٘شيجٝ ػشػز دس ٍٞٙبْ ثي ثبسي 

 ٚ يٛ٘يٛسػبَ ػشي سا ٔـبٞذٜ ٔي وٙيذ. dcحؼت ػشػز ٔٛسٛس ػشي 

 

 

 

 

 

 

 ٚ يٛ٘يٛسػبَ ػشي سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ dcٌـشبٚس ٔٛسٛس ػشي  –( ٕ٘ٛ٘ٝ اي اص ٔـخلٝ ػشػز 9-2ؿىُ)

 

 

 یًَیَسسال (: Ac (هعکَس کشدى دٍس هَتَس ّای سشی 2-4-2

سغييش  سٛاٖ جٟز ٌـشبٚس ٔٛسٛس سا ثب سغييش جٟز جشيبٖ دس آسٔيچش يب ٔي ثشاي ٔؼىٛع وشدٖ دٚس ٔٛسٛسٞبي يٛ٘يٛسػبَ

جٟز جشيبٖ دسٔيذاٖ )اِجشٝ ٘ٝ ثب ٞٓ( ػٛم ٕ٘ٛد . دس ٔٛسد ٔٛسٛسٞبي ثضسي دس اوثش ٔٛاسد ثشاي ٔؼىٛع وشدٖ دٚس اص 

صيبد اػز ٚ ثخبًش  ؿبس ٔيذاٖ اػشفبدٜ ٔي وٙٙذ . صيشا دس ٔٛسٛس ٞبي ثضسئؼىٛع وشدٖ جٟز جشيبٖ دس آسٔيچش 

اِمبيي سا لٌغ وٙيٓ  . دس ٔٛسٛس ٞبي يٛ٘يٛسػبَ وٝ دس ا٘ذاصٜ ٞبي وٛچه سٟيٝ  ا٘ذٚوشب٘غ ٔيذاٖ ٌّٔٛة ٘يؼز وٝ ٔذاس

اٖ ٔـىُ جذي سا ايجبد ، لٌغ ٔيذ وٓ ٔي ؿٛدٔي ؿٛ٘ذ ثخبًش ايٗ وٝ ا٘ذٚوشب٘غ ٔيذاٖ ثٝ ا٘ذاصٜ لبثُ ٔلاحظٝ اي 

 .ٕ٘ي وٙذ . ثٙبثشايٗ ٔؼىٛع وشدٖ ٔيذاٖ سٟٙب دس ٔٛسد ٔؼىٛع وشدٖ دٚس ٔٛسٛس ٞبي يٛ٘يٛسػبَ ثىبس ٔي سٚد

 

ωm 



 ًٍیَسسال :اکٌتشل سشعت هَتَس  2-4-3

سٛجٝ ثٝ ٕ٘ٛداس ٌـشبٚس ػشػز ٔٛسٛس ػشي ٚ ثذٖٚ اػشفبدٜ اص ٞيچ ٔذاس اهبفي ٔي سٛاٖ ػشػز ٞبي ٕٔىٗ سا دس ٔٛسٛس ثب 

 يٛ٘يٛسػبَ ثذػز آٚسد . 

ايٗ چٙيٗ ٚيظٌي ٔٛجت افضايؾ وبسثشد ٔٛسٛس ٞبي يٛ٘يٛسػبَ ؿذٜ اػز . ثؼٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي سٛاٖ اص وبسثشد ايٗ ٔٛسٛسٞب 

 ، اػيبة ثشلي ٚ چشخ خيبًي ٘بْ ثشد. دس اثضاسي چٖٛ ٔخّٛى وٗ

ِٚشبط دس ٔٛسٛس  سغييش ٔمبٚٔز ٚ سغييش ، يؼٙي سغييش ؿبس،سغييش ٔي دٞذػشػز سا  DCٕٞبٖ ػٛأّي وٝ دس ٔٛسٛس ػشي 

ػشػز ٔي ثبؿٙذ . سب ػبَ ٞبي اخيش ثٙذسر ثشاي سغييش ػشػز اص  مييش٘يض، اص جّٕٝ ساٜ ٞبي ٔٙبػت ثشاي س ACػشي 

شفبدٜ ٔي ؿذ ٚ ثجبي آٖ ِٚشبط خي سا سغييش ٔي داد٘ذ ، وٝ ايٗ وبس ثٝ وٕه يه سئٛػشب ٚ يب ٔمبٚٔشي وٝ ثب سغييش ِٚشبط اػ

ٕٞچٙيٗ دس ثؼوي اص ٔٛاسد اص اسٛسشا٘ؼفٛسٔش ثب خشٚجي ٔشغييش  .خي ػشي ٔي ؿذ ا٘جبْ ٔي ٌشفز وٝ ثب سّفبر ٕٞشاٜ ثٛد

ز ٔي آٔذ ، أب اغّت ػجت ٔي ؿذ وٝ ٌـشبٚس وٓ دس ػشػز اػشفبدٜ ٔي ؿذ . دس ايٗ دٚ سٚؽ سغييش ػشػز دِخٛاٜ ثذػ

 وٓ ثذػز آيذ .

سٚؽ ديٍش ثشاي سغييش ػشػز ، سغييش ٔيذاٖ ٔي ثبؿذ . ٔي دا٘يٓ اٌش ؿبس وٓ ؿٛد ، ػشػز افضايؾ ٔي يبثذ ٚ دس ػيٗ 

ثٝ دٚ ػش آسٔيچش  حبَ ثخبًش ٔمبٚٔز وٓ ٔيذاٖ ، ِٚشبط وٕششي ثش سٚي ٔيذاٖ افز ٔي وٙذ ، دس ٘شيجٝ ِٚشبط ثيـششي

اػٕبَ ٔي ؿٛد وٝ ايٗ خٛد ثٝ افضايؾ ػشػز وٕه ٔي وٙذ .دس ايٙجب ٘يض ٔب٘ٙذ سٚؽ ثبلا سغييش ػشػز ثٝ ليٕز وٓ 

 ؿذٖ ٌـشبٚس سٕبْ ٔي ؿٛد .

ػلاٜٚ ثش سٚؽ ٞبي فٛق وٝ اوٖٙٛ ٘يض اص آٖ ٞب اػشفبدٜ ٔي ؿٛد ، اص وٙششَ وٙٙذٜ ٞبي حبِز جبٔذ وٝ ثؼيبس دليك ٚ 

 ٙذ دس وٙششَ ػشػز ٔٛسٛس ٞبي يٛ٘يٛسػبَ اػشفبدٜ ٔي ؿٛد.حؼبع ٞؼش

 

 

 

 

 



 

 هاشیي ّای آّي ستای دائن:

 

، لشٖ ظٟٛس ٚ سؿذ 21ايٗ ٌٛ٘ٝ اص ٔبؿيٗ ٞب، ٔبؿيٗ ٞبي ٘ٛ ظٟٛس ٔي ثبؿٙذ، ثٝ ًٛسي وٝ ٔي سٛاٖ ٌفز لشٖ 

ايٗ ٔبؿيٗ ٞب خٛاٞذ ثٛد. لجُ اص ايٗ وٝ ايٗ ٔبؿيٗ ٞب سا ثشسػي ٔي وٙيٓ، اثٙذا ثبيذ آٞٗ سثبٞب سا ثٝ خٛثي 

 ثـٙبػيٓ. 

 

 عَاهل هَثش دس اًتخاب ًَع هَاد هغٌاطیس:

 ٘ٛع ٔغٙبًيؼي ثشاػبع وبسثشد ٔٛسد ٘ظش ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ٌٔبِت صيش كٛسر ٔي ٌيشد.ا٘شخبة 

 ثضسي، ػجت ايجبد ٘يشٚ ٚ ٌـشبٚس صيبد ٔي ٌشدد.   چٍبِي ؿبس دؼٕب٘ذ  -1

 ثضسي، ٔمبٚٔز ٔغٙبًيؼي سا دس ثشاثش ٘يشٚٞبي ٔغٙبًيؼي صدا صيبد ٔي وٙذ.   ٘يشٚ ثبصداس٘ذٜ  -2

 لٝ خٌي ٔٙحٙي ٔغٙبًيؼي صدايي ػبّٔي اػز وٝ ثبػث وبٞؾ سّفبر ٔي ٌشدد.ٔـخ -3

 دس سٛاٖ ٔـخق، ثبػث وٛچه ؿذٖ حجٓ ٔبدٜ ٔغٙبًيؼي ٔي ؿٛد.    (  )ٔمذاس ثضسٌشش  -4

ػلاٜٚ ثش دبسأششٞبي فٛق ليٕز ٘يض دس ا٘شخبة ٘ٛع ٔبدٜ ٔغٙبًيغ ٘مؾ ثؼضايي داسد. ػبُٔ سؼييٗ وٙٙذٜ ديٍش 

 وبسي ٔي ثبؿذ. دٔبي ؿشايي

 

 

 

 

 

 

 هَاد:

 ٔٛاد ٔغٙبًيؼي ٘شْ ٔثُ ٞؼشٝ ٔبؿيٗ ٞب )ٚسق ٞؼشٝ( -1

 ٔٛاد ٔغٙبًيؼي ػخز )آٞٗ سثب( -2

  

 

 ًکتِ:

 ػٝ ػبُٔ ثبػث اص ثيٗ سفشٗ آٞٗ سثب ٔي ؿٛد.

  

  
   

   



 هشثٝ صدٖ -1

 حشاسر -2

 ٔيذاٖ ٔغٙبًيؼي دس ػىغ جٟز آٖ -3

 

 دهای کَسی دس آّي ستا : 

 .ي اص ثيٗ ٔي سٚد، دٔبي وٛسي آٞٗ سثب ٘بْ داسدّدٔبيي وٝ دس آٖ لذسر آٞٗ سثبيي يه آٞٗ سثب ثٝ ًٛس و

 

 دستِ تٌذی هَاد هغٌاطیسی دائن:

 ثٝ ًٛس وّي ػٝ دػشٝ اص ٔٛاد ٔغٙبًيؼي دائٓ دس ٔٛسٛس ٞبي اِىششيىي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي ٌيشد:

 

 ٘ؼُ اَٚ: آِٙيىٛ

 ٞب( ٘ؼُ دْٚ: فشيشٟب )ػشأيه

 ٘ؼُ ػْٛ: ٔٛاد ٔغٙبًيؼي دائٓ وٕيبة صٔيٙي

 

 

  (      )                                                                                         :ًسل اٍل: آلٌیکَ

يٙيٓ، ٘يىُ، وجبِز ػٙبكش اكّي ايٗ اي وٝ ثٝ كٛسر سجبسي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز آِٙيىٛ ثٛد. آِٛٔاِٚيٗ ٔبدٜ

ثبلاي آٖ ٚ ٕٞچٙيٗ    آِيبط سا سـىيُ ٔي دٞٙذ. ٟٕٔششيٗ ٔضايبي آِٙيىٛ سا ٔي سٛاٖ دس چٍبِي ؿبس دؼٕب٘ذ 

هشيت حؼبػيز دبييٗ آٖ دا٘ؼز. اص ديٍش ٔـخلبر ٔغٙبًيؼي آِٙيىٛ ٔي سٛاٖ ثٝ ػّٕىشد ثٟشش آٖ دس دٔبٞبي 

ز ٘ٛع سشويجبسؾ ٞبدي اِىششيىي خٛثي ٔي ثبؿذ ٔشبػفب٘ٝ ٘مٌٝ ي هؼف ايٗ ٔبدٜ ثبلا اؿبسٜ وشد. آِٙيىٛ ثٝ ػّ

ٔي ثبؿذ وٝ ثبػث ٔي ٌشدد دس ثشاثش ٔيذاٖ ٞبي خبسجي ثؼيبس حؼبع    وٛچه ثٛدٖ ٘يشٚي ثبصداس٘ذٜ آٖ 

 ثٛد. 1970سب  1940ثبؿذ. وبسثشد ػٕذٜ آِٙيىٛ دس كٙؼز دس حذٚد ػبَ ٞبي 

 

 

 ٞب فشيز يب ػشأيه-٘ؼُ دْٚ

وـف  1950ايٗ ٔٛاد اص سشويت اوؼيذ آٞٗ ٚ وشثٙبر ثبسيٓ يب اػشش٘شيٓ ثٝ دػز ٔي آيٙذ وٝ اِٚيٗ ثبس دس ػبَ 

ؿذ. ايٗ ٔٛاد ثؼيبس ػخز ٚ ؿىٙٙذٜ ٔي ثبؿٙذ ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ثٝ آٖ ٞب ػشأيه ٞٓ ٌفشٝ ٔي ؿٛد. ٟٕٔششيٗ 

يبس ثبلاي آٟ٘ب ٔي ثبؿذ وٝ ثٝ ٔؼٙبي ػذْ ٚجٛد ٔضايبي فشيشٟب ليٕز دبييٗ آٟ٘ب ٚ ٔمبٚٔز اِىششيىي ٚ حشاسسي ثؼ

اػز. ايٗ ٔٛاد ٘ؼجز ثٝ آِٙيىٛ ٞب       سّفبر جشيبٖ ٞبي ادِي )فٛوٛ( اػز حذاوثش دٔبي وبس فشيز ٞب ثشاثش 

 ٔي ثبؿذ.   ثبلاسشي داس٘ذ أب ٘مٌٝ هؼف ايٗ ٔٛاد وٛچه ثٛدٖ چٍبِي ؿبس دؼٕب٘ذ    ٘يشٚي ثبص داس٘ذٜ  



 (    )                                         :اد هغٌاطیسی دائن کویاب صهیٌیًسل سَم: هَ

لٛي دائٓ  ايٗ ٔبدٜ يه ٔغٙبًيغ (    )آٞٗ سثبيي دائٓ اص آِيبط وجبِز ٚػبٔبسيٓ وـف ؿذ  1960دسػبَ 

ٖ ٔي ٌشدد. )ؿيجي دس حذٚد ثب ٔٙحٙي ٔغٙبًيؼي خٌي اػز وٝ ايٗ ٔـخلٝ ػجت ٘بچيض ثٛدٖ سّفبر ٔيذا

 داسد (.       

 ثبلا ٚ ا٘شطي دسيبفشي صيبد اؿبسٜ وشد.  ثبلا،٘يشٚ ثبصداس٘ذٜ   اص ٔضايبي ايٗ ٔٛاد ٔي سٛاٖ ثٝ چٍبِي ؿبس دؼٕب٘ذ 

 ٘مٌٝ هؼف ايٗ ٔٛاد خلٛكيبر هؼيف ٔىب٘يىي ٚ ؿىٙٙذٜ ثٛدٖ آٖ ٞبػز.

ٔؼشفي ٌشديذ.وٝ اص سشويجبر ٘ئٛديٕيْٛ،آٞٗ ٚ ثٛس  1983٘ؼُ ثؼذي ٔٛاد ٔغٙبًيؼي دائٓ وٕيبة خبن دس ػبَ 

.ايٕٙٛاد ػلاٜٚ ثش ٔضايبي لجّي اص ٘ظش ٔىب٘يىي ٘يض لٛي اػز ٚ ٞضيٙٝ وٕششي ٘ؼجز (     )ٔي ثبؿذثٛسٖ يب 

 ٞب ثٝ دٔب ٔي ثبؿذ. داس٘ذ.دس ٔمبثُ ٘مٌٝ هؼف ايٗ ٔٛاد ٚاثؼشٍي ؿذيذ سفشبس آٖ     ثٝ 

 

 

 هقایسِ اًذاصُ اًَاع آٌّشتا ّا تا هحتَای اًشژی یکساى :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اًَاع هاشیي ّای هغٌاطیس داین

 

  𝑀 

 ٔٛسٛس ٞبي

 

 𝑀𝐷    آٞٗ سثب سٚي اػشبسٛس 

 𝑀   

  𝐷  

 𝑀 𝑀 
 آٞٗ سٚثبي سٚي سٚسٛس

(     ) 

     

        

       



 هاشیي ّای هغٌاطیس دائن:

ٞب جبيٍضيٗ ػيٓ ديچ ٞبي    اػشفبدٜ ؿذ.يؼٙي     اِٚيٗ ثبس ٔغٙبًيغ ٞبي دائٓ دس اػشبسٛس ٔبؿيٗ ٞبي 

ٚ حزف  سّفبر ٔؼي )٘بؿي اص جشيبٖ    ٔيذاٖ ؿذ وٝ ايٗ أش ػجت وٕشش ؿذٖ ٚصٖ ٚ حجٓ ٔبؿيٗ ٞبي 

ٔي ٘بٔٙذ ٚ     (                                ) ػيٓ ديچ ٔيذاٖ( ؿذ. ايٗ ٔبؿيٗ ٞبي جذيذ سا 

 ي ا٘جبْ ٔي ؿٛد.ٔؼِٕٛ   وٕٛسبػيٖٛ ٔب٘ٙذ ٔبؿيٗ ٞبي       دس ٔبؿيٗ ٞبي 

اػز.ايٗ اجضا ثبػث ٔحذٚديز ػشػز ٔي ؿٛد    وٕٛسبسٛسٞب ٚ جبسٚثه ٞب ؿىٙٙذٜ سشيٗ ثخؾ ٔبؿيٗ ٞبي 

 ٚوٕٛسبػيٖٛ جشيبٖ ٞبي ثبلا ثب اؿىبَ كٛسر ٔي ٌيشد ٚ ٔبؿيٗ ثٝ ٍٟ٘ذاسي ٚ سؼٕيشار ٔٙظٓ ٘يبص ديذا ٔي وٙذ.

 PMACٚسٛس ٔٙشمُ ؿذ٘ذ، ثٝ ايٗ سشسيت ٔبؿيٗ ٞبي ٞب اص اػشبسٛس ثٝ س   ثٝ ٔٙظٛس غّجٝ ثش ايٗ ٔـىلار، 

ػُٕ وٕٛسبػيٖٛ ثٝ       (                                      ) ٌٔشح ؿذ٘ذ. دس ٔبؿيٟٙبي

كٛسر اِىششٚ٘يىي سٚي ػيٓ ديچ ٞبي اػشبسٛس اػٕبَ ٔي ؿٛد، ِزا ثشاي سؼييٗ صٔبٖ وٕٛسبػيٖٛ ٞش ولاف لاصْ 

ثٝ ايٗ سشسيت دس ؿٙبػبيي ٔٛلؼيز ٔىب٘ي لٌت ٞبي سٚسٛس اػشفبدٜ ؿٛد. اػز اص حؼٍش سـخيق ٚهؼيز جٟز 

ٔمبثُ حزف جبسٚثه ٚ وٕٛسبسٛس ثبيذ اص حؼٍش ٚ ػيؼشٓ وٙششَ جٟز فشٔبٖ وٕٛسبػيٖٛ اػشفبدٜ وشد. ٔضيز 

   اص ثيٗ سفشٗ سذاخُ أٛاج ساديٛيي ٔي ثبؿذ.  PMACديٍش حزف جبسٚثه ٚ وٕٛسبسٛس دس ٔبؿيٗ ٞبي 

 ٔمبٚٔز دس ثشاثش ٔغٙبًيغ صدايي سا افضايؾ ٔي دٞذ.   ا صيبد ٔي وٙذ ٚ ٌـشبٚس س

 

 

 :     هَتَس 

ٔؼِٕٛي سحشيه ٔؼشمّي ٔي ثبؿذ وٝ جشيبٖ سحشيه ثبثشي داسد.    ٔـبثٝ ٔٛسٛس      دس ٔمبيؼٝ، ٔٛسٛس 

أىبٖ كشفٝ جٛيي دس حجٓ ٚ ٚصٖ ٚ الشلبدي سش ؿذٖ    دس ٔبؿيٗ ٞبي    ٚاسد وشدٖ ػيؼشٓ ٔيذاٖ 

 فشآيٙذ ػبخز ٚ ػّٕىشد ٔبؿيٗ سا فشاٞٓ ٔي ػبصد.

ػذْ ٘يبص ثٝ سٛاٖ اِىششيىي، جٟز سِٛيذ ؿبس ٔغٙبًيؼي ٔي ثبؿذ.      دس ٚالغ ٔـٟٛسسشيٗ ٔضيز ٔٛسٛسٞبي 

شيٗ هؼف ايٗ ٔٛسٛسٞب ٔي ثبؿذ. ثب ٚجٛد ايٗ، ػذْ وٙششَ دزيشي ٔؼشميٓ چٍبِي ؿبس دس فبكّٝ ٞٛايي، ػٕذٜ س

اِجشٝ فمذاٖ وٙششَ دزيشي چٍبِي ؿبس، دس وبسثشدٞبيي وٝ سغزيٝ آسٔيچش لبثُ وٙششَ اػز، إٞيشي ٘ذاسد. 

سا٘ذٔبٖ ايٗ ٔٛسٛس ٞب ثبلاػز ٚ دِيُ اكّي آٖ حزف سّفبر ٘بؿي اص ػيٓ ديچ ٔيذاٖ ٔي ثبؿذ. ػلاٜٚ ثش ايٗ ثٝ 

ص وٕششي ثٝ خٙه ؿذٖ داس٘ذ. اِجشٝ چٍٍٛ٘ي سفشبس ٔٛسٛس دس دسجٝ ٘يب     حزف ايٗ سّفبر، ٔٛسٛسٞبي 

حشاسر ٞبي ٔخشّف، ثؼشٍي ثٝ ٍٔٙز اػشفبدٜ ؿذٜ داسد. ثٝ خبًش وٓ ؿذٖ فوبي ٔٛسد ٘يبص ثٝ دِيُ حزف 

)داساي ػيٓ ديچ ٔيذاٖ( ٔي ثبؿذ    ثٝ ا٘ذاصٜ لبثُ سٛجٟي وٛچىشش اص ٔٛسٛس      ولاف ٞبي ٔيذاٖ، ٔٛسٛس 

وبٞؾ داد. يىي      ٞب ثٝ جبي ػيٓ ديچ سحشيه ٔي سٛاٖ ٚصٖ ٔٛسٛس سا سمشيجبً    اػشفبدٜ اص  ٕٞچٙيٗ ثب

اص ٔـىلار ػٕذٜ ايٗ ٔبؿيٗ ٞب، أىبٖ ٚلٛع ٔغٙبًيغ صدايي ثٝ ػّز ػشٚيغ دٞي ٚ يب ديبدٜ ػبصي لٌؼبر دس 

ٞؾ ٔي يبثذ ٚ ػشػز ثي دٚسٜ سؼٕيش ٚ ٍٟ٘ذاسي ٔي ثبؿذ. اٌش چٙيٗ ٚالؼٝ اي سخ دٞذ، ؿبس صيش ٞش لٌت وب



ثبسي ٔٛسٛس افضايؾ ٔي يبثذ. دس چٙيٗ ؿشايٌي ثشاي ثبص ٌـشٗ ثٝ ٔـخلٝ وبسي اِٚيٝ، ثبيذ ٍٔٙز ٞب سا ٔجذداً 

 ٔغٙبًيغ وشد. وٝ ايٗ وبس ٔؼشّضْ ديبدٜ ػبصي وبُٔ ٔٛسٛس ٔي ثبؿذ ٚ ٞضيٙٝ صيبدي دس ثش داسد.

  



 PMACهَتَسّای  PMACهاشیي ّای 
 

 

 

 

 ٔٛسٛسٞبيي ٞؼشٙذ وٝ آٞٗ سثبٞب سٚي سٚسٛس لشاس ٔيٍيش٘ذ ٚداساي ا٘ٛاع ٔخشّفي ٞؼشٙذPMACٔٛسٛسٞبي 

 
 

 

 
 

 

 

 



   

   

         

   

𝐷  𝐷  𝐷  

𝐷  𝐷  𝐷  

                

                                     ٔذاس فشٔبٖ آسؾ

 ػٝ فبص ثب ٔذاس ٔحشوٝ ٚ وٙششَ     ٔٛسٛس 

   

 
 

 

 

  

اٌش جٟز جشيبٖ ثب جٟز ٔيذاٖ دس دٚ ػيٓ ديچ اػشبسٛس ٚ سٚسٛس ثبٞٓ   𝐷ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔيذا٘يٓ دس يه ٔٛسٛس 

ػٛم ؿٛد جٟز ٌشدؽ ٔٛسٛس ػٛم ٘خٛاٞذ ؿذ ِٚي اٌش دس يىي اص ايٗ دٚ ػٛم ؿٛد جٟز ٌشدؽ ٔٛسٛس 

آٞٙشثب ثش سٚي ٔٛسٛس سػٓ ؿذٜ اػز ثٙبثشايٗ ثب ٌشدؽ سٚسٛس جٟز ٔيذاٖ    𝑀 ػٛم ٔي ؿٛد،دس ٔٛسٛس 



   

   

      

  

    

       

        

  𝐷  شکل موجهای مربوط به موتور 

   

غييش جٟز ٔي دٞذ ٚ جٟز ٌشدؽ سٚسٛس ػٛم ٔي ؿٛد يؼٙي ِحظٝ اي ساػز ٌشد ٚ ِحظٝ اي آٞٗ سثب ٔشست س

چخ ٌشد ٔي ؿٛد،ثشاي آ٘ىٝ اص ايٗ ٚهؼيز جٌّٛيشي ٕ٘بييٓ ثبيذ جٟز جشيبٖ دس اػشبسٛس سا ٔشسجب ٔشٙبػت ثب 

اِىششيىي ٔي  ٌشدؽ آٞٗ سثب ثش سٚي سسٛس سغييش دٞيٓ سب جٟز ٌشدؽ ٔٛسٛس ػٛم ٘ـٛد ثٝ ايٗ وبس وٕٛسبػيٖٛ

 ٌٛييٓ.

 

 

     تَلیذ گشتاٍس دس 

اػز، ثب ايٗ سفبٚر وٝ ٔيذاٖ ٔغٙبًيؼي سٚي سٚسٛس لشاس ٔي   𝐷 ؿشايي سمشيجب ٔب٘ٙذ ٔٛسٛس   𝑀 دس ٔٛسٛس 

ؿٛد. ثذيٗ سشسيت ثٝ جبي آ٘ىٝ ٞبدي ٞب دس ثشاثش ٔيذاٖ حشوز ٌيشد ٚ ػيٓ ديچي آسٔيچش ثٝ اػشبسٛس ٔٙشمُ ٔي

اص ٔمبثُ ٞبدي ٞب ػجٛس   سحمك يبثذ، ايٗ ٔيذاٖ اػز وٝ ثب ػشػز   (     )ساثٌٝ اِمبيي ِٚشبطوٙٙذ سب 

وٙذ اِجشٝ ٘جبيذ فشأٛؽ وشد وٝ ٕٞچٙبٖ ثٝ وٕٛسبػٖٛ جٟز سغييش ػلأز جشيبٖ ٘ؼجز ثٝ ٔيذاٖ ٘يبصٔٙذيٓ. ٔي

ش ػّٕىشد ٔٛسٛس اص ثيبٖ صيش ايٗ وبس ثٝ وٕه ػٛئيچ ٞبي اِىششٚ٘يه لذسر ا٘جبْ ٔي ؿٛد.ثشاي سٛكيف ثٟش

 اػشفبدٜ ٔي وٙيٓ.

 اػٕبَ ٔي ؿٛد.          ثش ٞش ٞبدي سٚي اػشبسٛس ٌـشبٚس 

اٌش چٝ ايٗ ٘يشٚ ٕ٘ي سٛا٘ذ ٔٛجت حشوز ؿٛد أب ػىغ اِؼُٕ آٖ ثش سٚسٛس ٚاسد ٌـشٝ ٚ دس كٛسسيىٝ ٔمذاس 

اص ٌزؿز يه ٘يٓ دٚس ٞبدي ٔضثٛس ثب يه ٔشٛػي ٔثجز ثبؿذ ٔي سٛا٘ذ ٞذف ٔبؿيٗ سا ثشآٚسدٜ وٙذ.ِيىٗ ثؼذ 

سغييش جٟز، دس ٔيذاٖ ٔٛاجٝ ٔي ؿٛد.ٚ ايٗ ثٝ ٔؼٙي سغييش جٟز ٌـشبٚس اػز.ثٝ ٕٞيٗ دِيُ لاصْ اػز وٝ 

 180جٟز جشيبٖ ٘يض سؼٛين ٌشدد.سب ٕٞچٙبٖ ػلأز ٌـشبٚس ثذٖٚ سغييش ثٕب٘ذ.ثٙبثشايٗ اٌش ٔيذاٖ سا دس ٞش 

بٚس ثبثز اػششاسظي ٞذايز جشيبٖ دس ػيٓ ديچ ٞبي اػشبسٛس سا ثذسػشي ثبيذ دسجٝ ثبثز فشم وٙيٓ،ثشاي يه ٌـش

 د٘جبَ وشد، ثٍٛ٘ٝ اي وٝ ايٗ اػششاسظي ثشٛا٘ذ ايجبد يه ٌـشبٚس ثبثز ثب حذالُ ٘ٛػب٘بر سا سوٕيٗ ٕ٘بيذ.

 
 

: یک ًوًَِ خاص اص     هَتَس 
     

دس ادأٝ ؿىُ ٔٛج ٞبي ايٗ ٔٛسٛس 

ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ اػز،دس ايٗ ؿىُ 

ؿىُ ٞبي رٚص٘مٝ ٔيذاٖ آٞٙشثب اػز وٝ 

ٔشسجب ثب ٌشدؽ سٚسٛس سغييش جٟز ٔي 

اخشيبس ٔب ٘يؼز(.دس حبِي وٝ دٞٙذ)دس 

ؿىُ ٞبي ٔؼشٌيُ ٔجيٗ جشيبٖ 

اػشبسٛس ٔي ثبؿذ وٝ سحز وٙششَ ٔب 



اػز ٚ ثبيذ آٟ٘ب سا ٔشٙبػت ثب سغييش ٔيذاٖ آٞٙشثب سغييش دٞيٓ سب جٟز ٌشدؽ ٔٛسٛس ػٛم  ٍ٘شدد.ايٗ وبس دس 

اسد. دس ٚالغ وٕٛسبسٛس ٚ ػُٕ سٛػي ػٛئيچ اِىششٚ٘يه لذسر ا٘جبْ ٔي ٌيشد ٚ وٕٛسبػيٖٛ اِىششٚ٘يىي ٘بْ د

 جبسٚثه حزف ٔي ؿٛد ِٚي ٘يبص ثٝ ػٙؼٛس ٔٛلؼيز ٚ ٔذاس اِىششٚ٘يىي لذسر داسد.
 

جٟز جشيبٖ ٞش ٞبدي سب صٔب٘ي وٝ ثبيه ٔيذاٖ ثبثز ثب دلاسيشٝ ٔـخق ٔٛاجٝ   𝐷  ديذيٓ وٝ دس ٔٛسٛس 

كفش ٔي ثبؿذ. ثذيٗ سشسيت سمشيجب اٞذاف  اػز ٘جبيذ سغييش وٙذ، ٚ دس ٍٞٙبْ ٔٛاجٝ ثب يه ٔيذاٖ ٔشغيش ٔمذاس آٖ

ؿٛد ٌـشبٚس كفش اػز ٚ ٔب دس ايجبد يه ٌـشبٚس ثبثز سبٔيٗ ٔي ؿٛد. أب دس فٛاكّي وٝ جشيبٖ كفش ٔي

ديٛػشٍي آٖ اص ثيٗ ٔي سٚد، ثشاي حُ ايٗ ٔـىُ اص دػشٝ ٞبدي ٞب يب ثٝ سؼجيشي اص فبصٞبي ٔشؼذد ٔي سٛاٖ 

ص ٞب دس فٛاكّي داساي ػىٛر ٌـشبٚسي ٞؼشٙذ، أب ايٗ ػىٛر سا فبصٞبي ديٍش اػشفبدٜ وشد. ٞش وذاْ اص ايٗ فب

 دٛؿؾ ٔي دٞٙذ.

 
  

ٔـبثٝ اػز ِٚي دس دٚ ٔٛسد اخشلاف اػبػي  𝐷  ٚ   𝑀 𝑀  ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ اػبع وبس دٚ ٔبؿيٗ 

 داس٘ذ:

رٚص٘مٝ اي    𝐷  ػيٙٛػي اػز،دس حبِي وٝ دس ٔبؿيٗ  𝑀 𝑀 ؿىُ ٔٛج ِٚشبط هذ ٔحشوٝ دس ٔبؿيٗ  -

 ٔي ثبؿذ.

 ٔؼشٌيُ اػز.  𝐷  ػيٙٛػي اػز أب دس ٔبؿيٗ  𝑀 𝑀 ؿىُ ٔٛج جشيبٖ سغزيٝ دس ٔبؿيٗ  -

ثشاي  BLDCاص دلز ٚ ظشافز وٕششي ثشخٛسداس اػز،صيشا دس ٔبؿيٗ ٞبي  𝑀 𝑀 ٘ؼجز ثٝ   𝐷  ٔبؿيٗ 

يه ػيىُ ٌشدؽ سسٛس ، ثٝ ػّز ٔشثؼي ثٛدٖ ؿىُ ٔٛج جشيبٖ ، سٟٙب دس چٟبس ٘مٌٝ سغييش ٞش فبص ٚ دس ٔذر 

ثٝ ػّز ػيٙٛػي ثٛدٖ ؿىُ جشيبٖ، ٔمذاس جشيبٖ ثٝ كٛسر دائٓ  𝑀 𝑀 جشيبٖ لاصْ اػز دس حبِي وٝ دس 

سفشٝ دس  دسحبَ سغييش اػز.)ؿىُ ٚ ٔمذاس جشيبٖ،سبثغ ٚهؼيز ٔىب٘ي سسٛس اػز( ثٙبثشايٗ حؼٍشٞبي ثٝ وبس

 ثشخٛسداس ثبؿٙذ.   𝐷  ثبؿذ اص دلز ثبلاسشي ٘ؼجز ثٝ   𝑀 𝑀 ػيؼشٓ دسايٛ 

 

 

 
 

 

 

  

  

    

  

  
  

    

  𝐷   ب) 𝑀 𝑀 اِف( 



ثيـشش ثبؿذ.اِجشٝ ايٗ ٌّٔت ثذيٗ ٔؼٙي  𝑀 𝑀 ٘ؼجز ثٝ   𝐷  ايٗ أش ػجت ٔي ؿٛد ٘ٛػب٘بر ٌـشبٚس دس 

اغّت دس ػيؼشٓ ٞب ثب وبسثشد كٙؼشي ٚ دس   𝐷  دليك ٘يؼشٙذ.ٔبؿيٗ ٞبي   𝐷  ٘يؼز وٝ ٔبؿيٗ ٞبي 

ثب وبسثشد ٞبي خبف ٚ دسػيؼشٓ ٞبيي ثٝ  PMSMلشاس ٔي ٌيش٘ذ،أب ٔبؿيٗ ٞبي  ػٌح سجبسي ٔٛسد اػشفبدٜ

وبس ٔشٚد وٝ ثبيذ ٔـخلٝ ٞبي وٙششِي ثؼيبس دليك ٚ ٌّٔٛثي ػشهٝ وٙٙذ.ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ليٕز ػيؼشٓ ٞبي 

 اػز.  𝐷  ثيـشش اص  𝑀 𝑀 ؿبُٔ 

 

 

 

 :     تعییي هَقعیت ستَس دس هَتَس ّای

 ثٝ وٕه سٚؽ ٞبي صيش ٔي سٛاٖ ٔـخق وشد :   𝑀 ٔٛلؼيز سسٛس سا دس ٔٛسٛس ٞبي 

 ػٙبكش اثش ٞبَ   )

 ا٘ىذس ٞبي ٘ٛسي ) 

 ولاف ٞبي جؼشجٛ )ٔٛلؼيز يبة(  )

 ٘يشٚي هذ ٔحشوٝ  )

ٔٙبػت سشيٗ سٚؽ، اػشفبدٜ اص ػٙؼٛس ٞبي اثش ٞبَ ٔي ثبؿذ.ايٗ سٚؽ ػبدٜ ٚ ٘ؼجشب اسصاٖ ثٛدٜ ٚ ثؼيبس ٔٛثش ٔي 

ػشٜ يب دٚ ٔذاسٜ ٍٞٙبٔي دس ٔيذاٖ ٔغٙبًيؼي ػبوٗ لشاس ٔي ٌيشد.ٚ يىي اص ٔذاس ٞبي آٖ ثب  4ثبؿذ.ايٗ إِبٖ 

لٌجيز ِٚشبط اِمبيي ثٝ جٟز ػجٛس اص لٌت ؿٕبَ يب ،سغزيٝ ؿٛد، ٔذاس ديٍش آٖ ِٚشبط سِٛيذ ٔي وٙذ. 𝐷 جشيبٖ 

جٙٛة ثؼشٍي داسد.اص ايٗ ٘يشٚ ٚ اص آٖ ٔي سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ سديبة ؿبس ٔغٙبًيؼي اػشفبدٜ وشد.ؿىُ صيش إِبٖ 

 ٞبَ سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :  𝑀 𝑀 ٚ  𝐷 سفبٚر دٚ ٔبؿيٗ 
 

 

 

 

 
                

                          

  

    

  



 

 


