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≤‡‡≥v�ËeKŠ ‡‡
«— Ê¬ ÈUN²�« t� XÝ« vM¼¬ ÈÅtKO� p¹ “«  —U³Ž v�ËeKŠ
Êœd?� Œ«—u?Ý È«d?Ð t?K?OÝË s¹« “« Æb�«ÅÁbOý«dð êOÄ—U�  —u
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≥‡‡≥g�—œ ‡‡
vÐuÇ ÈÅt²Ýœ p¹ È«—«œ t� eOðÅ„u� XÝ« È«ÅtKOÝË g�—œ
ÈÅt²Ýœ ÈË— tÐd{ Êœ“ U¹ —UA� Êœd� œ—«Ë UÐ ÆXÝ« vJO²ÝöÄ U¹
g?�—œ —U?� Ær?OM� Œ«—uÝ «— ì Ë ÂdÇ ¨»uÇ rO�«uðÅv� g�—œ
b?O�«uðÅv� «— g�—œ qJý ÆXÝ« v�ËeKŠ —U� tO³ý vA�ÅrOÝ —œ

 qJý —œμ‡‡ ≥ÆbOM� tEŠö�ÅÅ

¥‡‡≥vâO� ‡‡
Ÿ«u?�« —œ U?¼Åv?â?O?	 Æb?¹—«œ v?¹U?M?ý¬ v?â?O	 UÐ ULý ÈÅtL¼
t?²?šU?Ý ì Ë Èd?ÐÅp?O?²?Ýö?Ä ¨Èd?ÐÅt?Ç—U?Ä ¨Èd?ÐÅÂd?Ç ¨Èd?ÐÅs?¼¬
t� XÝ« v�uLŽ vâO	 p¹ ULý ÈÅÁœUH²Ý«ÅÅœ—u� vâO	 Æb�uýÅv�
ÆXÝ« ÁœUH²Ý«ÅÅqÐU	 „“U� ÈU¼cžU� Ë pO²ÝöÄ ̈ tÇ—UÄ Êb¹dÐ È«dÐ

qJý —œ∂‡‡ÅÅ≥œuýÅv� ÁœUH²Ý« ‚dÐÅÅ—œ t� «— vâO	 t�u/ Ëœ d¹uBðÅÅ ÅÅ
ÈU¼ÅvâO	 “« „“U� ÈU¼Å‚—Ë Êb¹dÐ È«dÐ v	dÐ ÈU¼—U� —œ ÆbOMOÐÅv�

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« eO� v�d¼«

μ‡‡ ≥d²�“U� ‡‡
Ë “U?Ð d?Ð ÁËöŽ t� v²ýuÖÅêOÄ tO³ý XÝ« È«ÅtKOÝË d²�“U�
—U?�ÅÅt?Ð e?O?� ‰u?� “« “U?� r?O?Ý hO�Að —uEM�ÅtÐ U¼ÅêOÄ Êœd� t²�Ð

Åq?J?ý —œ d?²?�“U?� v?Kš«œ Ë Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ ÆœË—Åv�∑‡‡≥Áb�¬ÅÅ
Æb?�u?ýÅv?� t?²?šU?Ý pÇu� Ë ¯—eÐ Ÿu� Ëœ —œ U¼d²�“U� ÆXÝ«

U?ML{ÎÕö?D?
« p¹ XIOIŠÅ—œ d²�“U� ÂU� t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô 
“U� jI� tKOÝË s¹« «d¹“ Æœ—«œ ÂU� U/“U� q
«ÅÅ—œ t� XÝ« t�UO�UŽ

ÆbM�Åv� h�A� ‰u� “« «—

 qJýμ‡‡ ≥g�—œ ‡‡ÅÅ

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≥‚dÐ —œ ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u� vâO� t�u/ Ëœ ‡‡ 

 qJý∑‡‡ÅÅÅÅ≥d²�“U� vKš«œ ÊUL²šUÝ Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

ÈeK� „u�
tEH×�ÁdOÖ

o¹UŽX�ËUI�é�ôdM�êOÄ

∂‡‡ÅÅ≥XÝœd³�« ‡‡
Ë s?¹d?ðÅ‰Ë«b?²?� ÆX?Ý« È—U?O?�?Ð Ÿ«u?�« È«—«œ X?Ýœd?³?�«

∫“«b�«Å —U³Ž VOðdð tÐ t� XÝ« Ÿu� tÝ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ·dB�dÄ

X�ðÅÂœ U¹ ÁœUÝ XÝœd³�« ‡‡ n�«
V�d� XÝœd³�« ‡‡ »

Æd³�«“UÖ U¹ eOðÅt³� XÝœd³�« ‡‡ Ã
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∫X	ðÅÂœ U¹ ÁœUÝ XÝœd³�« ‡‡ n
«È«dÐ XÝœd³�« s¹« “« 
ÁœU?H?²Ý« U¼ÅÊ¬ Êœ«œ Âd� Ë d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅrOÝ Êb�UÐUð U¹ Êœd�Å·U

`?D?Ý U?¹ býUÐ ÈeK� XÝ« sJ2 XÝœd³�« s¹« ÈÅt²Ýœ ÆbMM�Åv�
vJ¹d²J�« ÈU¼—U� È«dÐ Æœuý Áb�UýuÄ o¹UŽ È«Åt¹ô ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê¬

 qJý ÆbOM� ÁœUH²Ý« o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ XÝœd³�« “« b¹UÐ∏‡‡ ≥Ÿ«u�« 
ôuLF� Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁœUÝ XÝœd³�«ÎV�ŠdÐ o¹UŽ qL% Ê«eO� 

ÂU~M¼ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� t²ýu� XÝœd³�« ÈÅt²Ýœ o¹UŽ ÈË— X�Ë
Æœuý tłuð eO� t²J� s¹« tÐ b¹UÐ —U�

∫V�d� XÝœd³�« ‡‡ »7ý«œÅÁU~� È«dÐ XÝœd³�« s¹« “« 
œu?łË Âb?Ž  —u?
—œ® r?O?Ý Êb?¹d?Ð U?¹ Êœd?� X?) Ë —U?� t?FD	
vM� dE�Å“« vK� —uÞÅtÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©s�ÅX)ÅrOÝ Ë sOÇÅrOÝ
tJKÐ ÆœdÐ —U�ÅtÐ s�ÅX)ÅrOÝ U¹ sOÇÅrOÝ ÈUł tÐ «— XÝœd³�« b¹U³�
Êœd�ÅX) U¹ Êb¹dÐ È«dÐ tKOÝË s¹« “« b¹UÐ È—Ëd{ l	«u� —œ jI�
t?� X?Ý« Èœb?F²� Ÿ«u�« È«—«œ XÝœd³�« s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« rOÝ

 qJýπ‡‡≥UÐ V�d� XÝœd³�« œ Ë » Æo¹UŽ t²Ýœ UÐ V�d� XÝœd³�« ‡¼ Ë Ã ¨n
« V�d� ÈU¼ÅXÝœd³�« Ÿ«u�« ‡‡Å
rOÝ tFD� p¹ Êb¹dÐ ‰UŠ —œ XÝœd³�« Ë ÆÈeK� ÈÅt²Ýœ
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qJý∏‡‡ ≥ÁœUÝ XÝœd³�« Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

 qJý —œ Ê¬ ÈÅt�u/ bMÇπ‡‡≥s¹« ÈÅt²Ýœ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 
Æœu?ýÅv?� t?²?šU?Ý o¹UŽ gýuÄ ÊËbÐ Ë o¹UŽ gýuÄ UÐ XÝœd³�«

UL²Š v	dÐ ÈU¼—U� È«dÐÎÁœUH²Ý« o¹UŽ gýuÄ UÐ V�d� XÝœd³�« “« 
ÆbOM�

∫©d?³?�«“U?Ö® e?O?ðÅt?³
 XÝœd³�« ‡‡ Ãt?� X?Ýœd³�« s¹« “« 
ôuLF�ÎÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ ËU¼Å‰u²H� Êb¹dÐ È«dÐ X�O� o¹UŽ Ê¬ ÈÅt²Ýœ 

UML{ ÆœuýÅv�Îa?O� Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ È«dÐ «— XÝœd³�« s¹« Ê«uðÅv� 
qJý —œ ÆœdÐ —U�ÅtÐ eO�±∞‡‡≥Áb¼UA� XÝœd³�« s¹« Ÿ«u�« d¹uBðÅÅ

ÆœuýÅv�

∑‡‡≥p¹—UÐÅÂœ ‡‡
œÂÅÐU—¹p ËÝO?KtÅ«È «ÝX ý³?Ot «�³d?œÝX¨ ÐU «¹s ðH?UË  �t

�u„ ¬Ê «“ «�³dœÝX ÐKMbðd Ë ÐU—¹pÅðd «ÝXÆ «“ œÂÅÐU—¹p œ— �u«	Fv
�t? łU ðM?@ «ÝX? Ë «�³d?œÝX? 	Uœ— Ðt? «$UÂ �U?— �O?�X? «Ý²H?UœÁ
�vÅýuœÆ Ðd«È ÝR«�v �dœÊ Ë �dÂ œ«œÊ Ë Ðd¹bÊ ÝOrÅ¼U �Oe �vÅðu«Ê
œÂÅÐU—¹p —« ÐtÅ�U— ÐdœÆ œ— ÐU“«— ̈«�u«Ÿ ��²Kn œÂÅÐU—¹p¨ �²MUÝV
ÐU �U?—È �t ÐU?¹b «$U?Â ýuœ¨ œ— «�b?«“ÁÅ¼UÈ ��?²K?n Ëłuœ œ«—œÆ

ýJq ±±‡‡≥ ÇMb /u�t œÂÅÐU—¹p —« �AUÊ �vÅœ¼bÆ œÝ²tÅÈ œÂÅÐU—¹p
2Js «ÝX ŽU¹o? ¹U �KeÈ ÐUýbÆ Ðb¹Nv? «ÝX �t ¼M~UÂ �U— ÐU Ðd‚

ÐU¹b «“ œÂÅÐU—¹p ÐU œÝ²tÅÈ ŽU¹o «Ý²HUœÁ �dœÆ
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d³�«“UÖ Èd¼Uþ d¹uBð ‡‡ Ã Ë n
«
aO� Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ‰UŠ —œ d³�«“UÖ ‡‡ »

rOÝ Êb¹dÐ ‰UŠ —œ d³�«“UÖ ‡‡ œ

 qJý±±‡‡≥p¹—UÐÅÂœ Ÿ«u�« ‡‡ 
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∏‡‡ ≥œdÖÅÂœ ‡‡
vL� dÖ« ÆXÝ« p¹—UÐÅÂœ tO³ý Èd¼Uþ qJý dE�ÅÅ“« œdÖÅÂœ
t?K?O?ÝË s?¹« „u?� t?�b?¹u?ýÅv?� t?łu²� ¨bOM� ÁU~� œdÖÅÂœ „u� tÐ

Ë Êœ«œÅÂd� È«dÐ tKOÝË s¹« “« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ Ád¹«œ  —u
ÅtÐ
 qJý —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ Êœd� v�«RÝ±≤‡‡≥t�u/ bMÇ 

ÆbOMOÐÅv� «— œdÖÅÂœ

 qJý±≤‡‡≥‡‡ œdÖÅÂœ Ÿ«u�«

π‡‡≥Z�ÅÂœ ‡‡
r?š Ê¬ „u?� t?� X?Ý« p?¹—UÐÅÂœ Ÿ«u�« “« vJ¹ eO� Z�ÅÂœ
U¼ÅÊ¬ “« vŽu� Æb�uýÅv� t²šUÝ Ÿu� bMÇ —œ U¼ÅZ�ÅÂœ ÆXÝ« Ábý

Ÿu?� Æb?¼œÅv?� ÂU?$« «— Ê¬ tO³ý v¹U¼—U� Ë XÝ« p¹—UÐÅÂœ bM�U�
ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ qJý È«ÅÁd¹«œ ÈU¼—Uš ÊbOA� ÊËdOÐ È«dÐ Ê¬ d~¹œ

qJý —œ±≥Å‡‡Å≥ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— Z�ÅÂœ Ÿ«u�« 

 qJý±≥‡‡≥Z�ÅÂœ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ
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±∞‡‡≥sOÇÅrOÝ ‡‡
œ—«œ —U?�ËdÝ Ê¬ UÐ tAOL¼ —UJ	dÐ p¹ t� vK¹UÝË “« vJ¹
Ÿu?M?²� —UO�Ð ¨U¼—«eÐ« d¹UÝ bM�U� eO� U¼ÅsOÇÅrOÝ ÆXÝ« sOÇÅrOÝ
U?¼ÅÊ¬ ÈÅt?K?O?ÝË tÐ t� XÝ« eOð ÈÅt³� Ëœ È«—«œ sOÇÅrOÝ ÆbM²�¼
U?¼År?O?Ý Êb¹dÐ È«dÐ vK� —uÞÅtÐ «— sOÇÅrOÝ ÆbM�Åv� lD	 «— rOÝ
ÁœU?H?²?Ý« r?O?Ý Êœd�ÅX) È«dÐ sOÇÅrOÝ “« eÖd¼ Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ

ôuLF� «d¹“ ̈ bOMJ�ÎdE�Å“« ‰UBð« Ë Ábý vLš“ rOÝ ̈ X�UŠ s¹« —œ 
q?‡?J?ý Æœu?ýÅv?‡?� n?O?F?{ v?JO�UJ� Ë vJ¹d²J�«±¥‡‡≥Ÿ«u?‡�« 

ôuLF� Æb¼œÅv� ÊUA� «— U¼ÅsOÇÅrOÝÎt²šUÝ Ÿu� Ëœ —œ U¼ÅsOÇÅrOÝ 
b?M?M?�Åv?� l?D?	 «— r?O?Ý u?KNÄ “« t� v¹U¼ÅsOÇÅrOÝ vJ¹ Æb�uýÅv�

 qJý®±¥‡‡≥¨„u� ÈÅtKOÝËÅÅtÐ t� v¹U¼ÅsOÇÅrOÝ Èd~¹œ Ë ©n�« ‡‡
 qJý® bMM� v� lD	 «— rOÝ±¥‡‡≥qJý Æ©» ‡‡±¥‡‡≥d¹uBð Ã ‡‡

v?A?�År?O?Ý —œ s?O?ÇÅr?OÝ Ÿu‡‡� s¹d‡‡ðÅ‰Ë«b²� t‡‡‡� «— vMOÇÅrOÝ
—œ È«ÅÁb?z«“ È«—«œ U?¼Ås?O?ÇÅr?O?Ý “« v?C?FÐ Æb¼œÅv� ÊUA� XÝ«
—U?�Åt?Ð r?O?Ý 7?ý«œÅÁU~� XÐUŁ —uEM�ÅÅtÐ Ábz«“ s¹« t� bM²�¼ jÝË

ÆœË—Åv�

Æb�dÐÅv� «— rOÝ uKNÄ “« t� v¹U¼ÅsOÇÅrOÝ ‡‡ n
«
Æb�dÐÅv� «— rOÝ „u� “« t� v¹U¼ÅsOÇÅrOÝ ‡‡ »

U¼ÅsOÇÅrOÝ s¹dðÅ‰Ë«b²� ‡‡ Ã

 qJý±¥‡‡≥U¼ÅsOÇÅrOÝ Ÿ«u�« ‡‡ 
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±±‡‡≥s�ÅX)ÅrOÝ ‡‡
ÁœUÝ s�ÅX) rOÝÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅn�« ∫XÝ« Ÿu� Ëœ dÐ s�ÅX) rOÝ

©pOðU�uð«®—U�œuš s�ÅX)ÅrOÝÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ»
∫ÁœU?Ý s?�ÅX)ÅrOÝ ‡‡ n
«t?³?� Ëœ “« s�ÅX)ÅrOÝ s¹« 

ÈÅtKOÝËÅÅtÐ ÆXÝ« rzU	 XNł—œ v¹U¼—UOý È«—«œ t� Ábý qOJAð
Æœd?� œU?¹“ Ë r?� «— U?¼Åt?³?� s?O?Ð ÈÅt?K?
U� Ê«uðÅv� È«ÅÁdN� Ë êOÄ
«— Ábý rOEMð ÈÅtK
U� ÁdN� Ë bM�Åv� rOEMð «— tK
U� ̈ êOÄ l	«ËÅ—œ
VÝUM²� ¨b�dOÖÅv� —«d	 r¼ ÈË— t³� Ëœ v²	Ë Æœ—«œÅv� ÁU~� XÐUŁ
ÈU¼—UOý ÈÅtKOÝËÅtÐ sOF� ŸUFý UÐ È«ÅÁd¹«œ ̈ Ábý rOEMð ÈÅtK
U� UÐ

U?¼—UOý vKš«œ ÈÅt³� ÊuÇ ÆœuýÅv� qOJAð t³� ÈË— —œ œułu�
Áœ«œ —«d	 È—«œÅ‘uÄË— rOÝ U¼—UOý s¹« qš«œ —œ dÖ« ¨XÝ« eOð
Ë —UA� vL� UÐ ¨býUÐ Ád¹«œ dD	 ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ Ê¬ vKš«œ dD	 t� œuý
q?J?ý Æœu?ýÅv?� «b?ł r?O?Ý g?�Ë— ¨s�ÅX)ÅrOÝ ÊbOA� fáÝ

±μ‡‡≥qJý Ë ÁœUÝ s�ÅX)ÅrOÝ Ÿu� bMÇ Èd¼Uþ d¹uBð n�« ‡‡
±μ‡‡≥ÊUA� rOÝ Êœd�ÅX) ‰UŠ —œ «— s�ÅÅX)ÅrOÝ d¹uBð »ÅÅÅÅ‡‡

o?¹UŽ ÊËbÐ Ë o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ «— ÁœUÝ ÈU¼Ås�ÅÅX)ÅrOÝ Æb¼œÅv�
Æb�“UÝÅv�

 qJý±μ‡‡≥

n
«ÁœUÝ s� X)ÅrOÝ Ÿu� bMÇ Èd¼Uþ d¹uBð ‡‡
ÆrOÝ Êœd� X) ‰UŠ —œ ÁœUÝ s� X)ÅrOÝ p¹ d¹uBð ‡‡ »

U¼—UOý
ÁdN�
êOÄ

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ

n
«

‘uÄË— UÐ rOÝ

»‘uÄË— ÊËbÐ rOÝ

 » ‡‡∫©p???O??ðU??�u??ð«® —U??�œu??š s??�ÅX??)År??O??Ýs??¹« 
ÈÅt³� Ëœ È«—«œ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅÁœUÝ Ë œ—«b� rOEMð tÐ “UO� s�ÅX)ÅrOÝ
v?²?	Ë ¨t?� Áb?ý t?O?³?F?ð v?¹U¼—UOý U¼Åt³� s¹« ÈË— ÆXÝ« „d×²�
ÈU?¼d?D?	 U?Ð v?¹U?¼ÅŒ«—u?Ý q?OJAð ¨b�dOÖÅv� —«d	 r¼ ÈË— t³�ÅÅËœ

ÆbM¼œÅv� —«d	 U¼—UOý s¹« qš«œ «— ÅrOÝ t� b¼œÅv� nK²��
œ—«œ —«d	 eO� „d×²� ·U
 ÈÅt³� Ëœ U¼Åt³� s¹« ÈË—ÅtÐË—
«— r?O?Ý r?O?¼«u?šÅv?� v²	Ë ÆXÝ« rOÝ ÈÅÁb�—«œÅt~� ÈÅt�eM�ÅtÐ t�

Ê¬ qš«œ «— rOÝ Ë Áœd� »U�²�« «— VÝUM� —UOý «b²Ð« ̈ rOM� X)
fáÝ ÆrOM�Åv� rOEMð œuý X) b¹UÐ t� «— È«ÅÅtK
U� Ë r¹—«cÖÅv�
b¹¬Åv� sO¹UÄ ·U
 ÈU¼Åt³� ÆrO¼œÅv� —UA� «— s�ÅX)ÅrOÝ ÈÅt²Ýœ
g?�Ë— r?O¼œ —UA� dðÅgOÐ vL� dÖ« ‰UŠ Æœ—«œÅv� t~� «— rOÝ Ë

q?J?ý —œ Æœu?ýÅv� Ã—Uš rOÝ v¹UN²�« XL�	±∂‡‡≥Ã Ë n?�«ÅÅÅÅ‡‡
qJý —œ Ë s�ÅX)ÅrOÝ Èd¼Uþ d¹uBð±∂‡‡≥Ÿu� s¹dðÅÁœUÝ »ÅÅÅÅ‡‡Å

Áb?¼U?A?� r?O?Ý Êœd?�ÅX?) X?�U?Š —œ «— p?OðU�uð« s�ÅX)ÅrOÝ



ÅÅÅÅÅ≤π

„d×²� ÈÅt³� Ëœ ÈUłÅtÐ U¼Ås�ÅX)ÅrOÝ s¹« “« vCFÐ —œ ÆbOM�Åv�
v¹U¼ÅŒ«—uÝ Ê¬ jO×� ÈË— t� Ábý ÁœUH²Ý« Ád¹«œ p¹ “« —«œ—UOý

 q?J?ý X?Ý« Áb?ý œU?−?¹« n?K?²?�?� ÈU?¼dD	 UÐ±∂‡?‡≥s?¹« ÈU/ 
Æb¼œÅv� ÊUA� rOÝ Êœd�ÅX) X�UŠ —œ «— s�ÅX)ÅrOÝ

s�ÅX) rOÝ Ëœ Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡ Ã Ë n
«
ÆrOÝ Êœd�ÅX) ‰UŠ —œ pOðU�uð« s�ÅÅX)ÅrOÝ ‡‡ œ Ë »

 qJý±∂‡‡≥

—«œ—UOý ÈU¼Åt³


·U� ÈU¼Åt³


n
«

»

Ã

œ



ÅÅÅÅÅ≥∞

Èd?~¹œ Ÿ«u�« ¨‚u� pOðU�uð« ÈU¼Ås�ÅÅX)ÅrOÝ dÐ ÁËöŽ
r?O?Ý Êœd?�ÅX?) t?� œ—«œ œu?łË p?O?ðU�uð« ÈU¼Ås�ÅÅX)ÅrOÝ“«

qJý —œ ÆœdOÖÅv�  —u
 dðÅÊUÝ¬ ̈ U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ±∑‡‡≥d¹uBð 

¨b�«ÅÁbý X) t� v¹U¼ÅrOÝ Ÿ«u�« UÐ «— s�ÅX)ÅrOÝ “« Èd~¹œ Ÿu�
r?O?Ý bMÇ Ê«uðÅv� s�ÅX)ÅrOÝ s¹« ÈÅtKOÝËÅÅtÐ ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

Æœd� X) ÊU�eL¼  —u
ÅtÐ «—

 qJý±∑‡‡≥pOðU�uð« s�ÅX)ÅrOÝ“« Èd~¹œ Ÿu� ‡‡ 



ÅÅÅÅÅ≥±

±≤‡‡≥qÐU� È—«œdÐ ‘uÄË— Èu�UÇ ‡‡
“UÐ Ê¬ ÈÅtGOð t� XÝ« v�uLF� ÈU¼u	UÇ Ÿu� “« u	UÇ s¹«
v�UÝ¬ÅÅtÐ b�«u²Ð Uð býUÐ Áb�dÐ Ë eOð b¹UÐ u	UÇ s¹« ÆœuýÅv� t²�Ð Ë
v�uÞdš ÈÅt�u� Êb¹dÐ È«dÐ u	UÇ s¹« “« Æœ—«œdÐ «— qÐU� ‘uÄË—

 qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO�±∏‡‡≥ÊUA� «— u	UÇ s¹« “« È«Åt�u/ 
ÂU~M¼ —œ t� X�dÖ XÝœÅÅÅ—œ È—uÞ b¹UÐ tAOL¼ «— u	UÇ Æb¼œÅv�
b¹UÐ XÝœ X�ý ÆÊbÐ ·dÞÅtÐ t� býUÐ uKł ·dÞÅtÐ Ê¬ XNł —U�
U?¹ r?O?Ý ÈË— Ê¬ X?�d?Š —«b?I� Ë XNł Uð œdOÖÅÅ—«d	 u	UÇ XAÄ
U?¼Åq?ÐU?� Ë U?¼År?O?Ý È—«œd?ÐÅÅ‘uÄË— È«dÐ ÆbýUÐ ‰d²M�ÅÅX% qÐU�
bM²�¼ rOEMðÅqÐU	 Ë „d×²� ÈÅtGOð È«—«œ t� v¹U¼œ—U� “« Ê«uðÅv�

qJý Æœd‡� ÁœUH²Ý«±π‡‡≥Ÿ«u‡�« UÐ ̈ «— u‡	U‡Ç s¹« “« v¹U‡¼Åt�u/ 
Æb¼œÅv� ÊUA� U¼ÅtGOð

±≥‡‡≥qÐU� È—«œdÐÅ‘uÄË— ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡
v?¹U?¼Åq?ÐU?� È«dÐ Ê«uðÅv� «— qÐU� È—«œdÐÅ‘uÄË— Èu	UÇ

U?M?L?{ ÆœdÐ —U�ÅtÐ XÝ« r� Ê¬ dD	 t�ÎÆX?Ý« r� eO� —U� XŽdÝ 
Ábý t²šUÝ È—«eÐ« ¨r� dD	 UÐ ÈU¼ÅqÐU� Ë rO�{ ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ
«— qÐU� ‘uÄË— Ê«uðÅv� œU¹“ÅvKOš XŽdÝ UÐ Ë v�UÝ¬ÅÅtÐ t� XÝ«

 qJý —œ t� U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« “« vJ¹ Õdý tÐ ÊuM�« ÆXý«œdÐ≤∞‡‡≥
‘dÐ tGOð Ëœ È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« Ær¹“«œdÄÅv� XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJý±∏‡‡≥qÐU� È—«œdÐÅ‘uÄË— ÈU¼u�UÇ Ÿ«u�« ‡‡Å

 qJý±π‡‡≥„d×²� ÈU¼ÅtGOð Ÿ«u�« UÐ u�UÇ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅ≥≤

ôu?LF� ÆXÝ« vJ²Kž Ë XÐUŁÎ7?š«b�« jš È«dÐ XÐUŁ ÈÅtGOð “« 
ÁœUH²Ý« qÐU� jO×� ÈË— vMF¹ ¨vI�« XNł —œ qÐU� ÈÅt�bÐ ÈË—
v�uÞ XL�	 ÈË— 7š«b�«Åjš È«dÐ «— vJ²Kž ÈÅtGOð ÆœuýÅv�
È«d?Ð t?G?O?ð Ëœ d?¼ “« Ê«uðÅv� t� b�U/ t²HÖU� Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ qÐU�

Åq‡JýÅÅÆœd‡�ÅÁœUH²Ý« ÅÈœuLŽ Ë vI�« Å7š«b�«ÅÅÅÅjš≤∞Å‡‡Å≥n�«ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ
q?J?ý —œ Æb?¼œÅv?‡?� ÊU?A?� «— v?J?²?Kž ÈÅtGOð Ë XÐUŁ ÈÅtGOð ÃÅÅÅÅË

≤∞Å‡‡Å≥È«d?‡?Ð Æb?O?M?�Åv‡� tEŠö� «— ÁU~²Ýœ q�U‡� d¹uBð »ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ
 ÈÅÁ—U?L?ý r?O?E?M?ð ê?O?Ä ÈÅt?K?OÝËÅtÐ «b²Ð« qÐU� g�Ë— 7ý«œdÐ¥¨

qÐU� fáÝ ¨rOM�Åv� “UÐ qÐU� dD	 ÈÅÁ“«b�« tÐ «— ÁU~²Ýœ ÈÅt�U¼œ
 ÈÅÁ—ULý ÈÅÁb�—«œÅÁU~� Âd¼« sOÐ —œ «—± ÈÅÁ—ULý XÐUŁ ÈÅtGOð Ë ≥

rJ×� vL� «— rOEMðÅÅêOÄ ̈ ÁU~²Ýœ ÈÅt²Ýœ Êb�UšdÇ UÐ ÆrO¼œÅv�ÅÅ—«d	

p?¹ t?� È—u?ÞÅt?Ð r?O�UšdÇÅv� qÐU� —Ëœ tÐ «— ÁU~²Ýœ Ë rOM�Åv�
dðÅgOÐ «— rOEMð êOÄ fáÝ ̈ œuý d¼Uþ qÐU� jO×� ÈË— ‘dÐ jš

«œb?−?� Ë r?O?M�Åv� rJ×�ÎÈÅÁ“«b?�« t?Ð U?ð r?O?�UšdÇÅv� «— ÁU~²Ýœ 
Áœd� “UÐ «— ÁU~²Ýœ fáÝ Æœuý Áœ«œ ‘dÐ qÐU� g�Ë— X�U�{

 ÈÅÁ—ULý ÈÅtL�œ Êœ«œ —UA� UÐ Ë∂Ë Áœd� Ã—Uš «— XÐUŁ ÈÅtGOð 
«œb?−?� Ær?O¼œÅv� —«d	 Ê¬ —œ «— vJ²Kž ÈÅtGOðÎÈË— «— ÁU?~²Ýœ  

Ær?¹“«b?�«Åv?� j?š qÐU� ÈË— v�uÞ XNł —œ Ë Áœd� VB� qÐU�
ÂU~M¼ ÆrOM�Åv� Ã—Uš «— qÐU� g�Ë— XÝœd³�« ÈÅtKOÝËÅÅtÐ fáÝ
Âd¼« ÈË— t�  ·dÞÅÅËœ ÈU¼Åp²Kž ¨‰uÞ XNł —œ g�Ë— Êb¹dÐ
qÐU� sOÐ „UJD
« œuš v�«—Ëœ X�dŠ UÐ b�—«œ —«d	 Áb�—«œÅÁU~�

ÆbMM�Åv� œU¹“ «— qLŽ XŽdÝ Ë bM¼œÅv� g¼U� «— ÁU~²Ýœ Ë

qJý≤∞ÅÅ‡‡ÅÅÅ≥qÐU� È—«œdÐ g�Ë— ÁU~²Ýœ ‡‡ 

È«d?Ð Æb?�«ÅŸu?M?²?� —UO�Ð qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ÈU¼ÅÁU~²Ýœ
“« t?�u?/ b?M?Ç d?¹u?B?ð e?¹e?Ž ÊU?¹u?łd?M?¼ d?ðÅg?O?Ð t?Çd?¼ v?¹UMý¬

q?J?ý —œ qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ÈU¼ÅÁU~²Ýœ≤±Å‡‡Å≥U?Ð ÆXÝ« Áb�¬ 
Æb¹dO~Ð œU¹ «— U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —U� “dÞ bO�«uðÅv� X	œ vL�

±¥‡‡≥ÈdÐÅqÐU� vâO� ‡‡
ÁœUH²Ý« ’uB�� ÈU¼ÅvâO	 “« bO�«uðÅv� qÐU� ‘dÐ È«dÐ

t²šUÝ qÐU� ‘dÐ ’uB�� ÈU¼ÅvâO	 qÐU� dD	 UÐ VÝUM²� ÆbOM�
Êb?ýÅÅÅe?O?ð q?ÐU?	 U¹ i¹uFð qÐU	 U¼ÅvâO	 s¹« ÈU¼ÅtGOð ÆXÝ« Ábý

Åq?J?ý —œ ÆXÝ« œôu� “« U¼ÅtGOð s¹« fMł ÆXÝ«≤≤ÅÅ‡‡ÅÅ≥Ÿ«u�« 
vâO	 ÈÅtGOð ÆXÝ« Áb�¬ qÐU� Êb¹dÐ ÈÅÁu×� Ë ÈdÐÅqÐU� ÈU¼ÅvâO	

 ÈÅÁ—ULý≤t� v¹U¼ÅqÐU� Ÿ«u�« vâO	 d¹“ —œ ÆXÝ« i¹uFð qÐU	 
ÆXÝ« Ábý rOÝdð bM²�¼ Êb¹dÐ qÐU	 vâO	 s¹« UÐ

±‡‡Áb�—«œÅt~� Âd¼«

≤qÐU� 7�dÖ—«d� q×� ‡‡

≥‘dÐ ÈÅtGOð ‡‡

¥rOEMð êOÄ ‡‡

μt²Ýœ ‡‡ 
XÐUŁ ÈÅtGOðvJ²Kž ÈÅtGOð

p²Kž

n
«

»

Ã



ÅÅÅÅÅ≥≥

qÐU� 7�dÖ—«d� q×�

qÐU� 7�dÖ—«d� q×�qÐU�

 qJý≤±‡‡≥qÐU� È—«œdÐ g�Ë— ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅqÐU� Ë ÈdÐÅqÐU� vâO�

Ê¬ ‘dÐ qŠ«d� Ë ÈdÐÅqÐU� vâO� “« È«Åt�u/

 qJý≤≤ÅÅÅ‡‡≥ÈdÐÅqÐU� ÈU¼ÅvâO� Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

  12×1/ 5mm2
  5 ×1/ 5mm2

  4×2 / 5mm2
  4×6mm2

  5 ×6mm2



ÅÅÅÅÅ≥¥

±μ‡‡≥U¼ÅgO� Ë rOÝdÝ ”dÄ —«eÐ« ‡‡
U¹ gO� “« b¹UÐ bM²�¼ ÊbýÅÅ«bł qÐU	 t� v¹U¼Å‰UBð« È«dÐ
—œ t?� v?ðôU?B?ð« V?K?ž« Æœu?ý ÁœU?H?²?Ý« ’uB�� ÈU¼Å‰UMO�dð
Ÿu?� “« œ—«œ œu?łË v?J?¹d?²?J�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë qO³�uð« vA�ÅrOÝ
ÆXÝ« ÊUÝ¬  «dOLFð ̈ U¼ÅvA�ÅrOÝ Ÿu� s¹« —œ ÆbM²�¼ v�bý«bł
ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ”dÄ ÁU~²Ýœ “« U¼ÅrOÝdÝ tÐ gO� ‰UBð« È«dÐ

qJý —œ≤≥Å‡‡≥r?O?ÝÅdÝ ”dÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÊuÖU�uÖ Ÿ«u�« n�«ÅÅÅÅÅ‡‡Å
q‡Jý —œ ÆXÝ« Áb�¬≤≥Å‡‡Å≥Ë U?‡¼ÅgO� Ë U¼ÅrOÝdÝ Ÿ«u‡�« »ÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅ

d�cð tÐ Â“ô ÊU¹UÄ —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÁU~²Ýœ
ÈÅÁ—U?L?ý È«—«œ Ábý d�– ÈU¼—«eÐ« Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtOK� t� XÝ«
v?
uB�� ¯u�UðU� —œ t�Uš—U� d¼ jÝuð t� XÝ« v
uB��
Ë f?M?ł ¨Á“«b?�« ¨‰b?� V�ŠdÐ «— —«eÐ« ÈÅÁ—ULý ÆœuýÅv� Áœ«œ
Ê¬ Ê«uð v� —«eÐ« d¼ ÈÅÁ—ULý »U�²�« UÐ ÆbMM�Åv� sOOFð —U� Ÿu�
q?J?ý —œ Æœd?� X�U¹—œ t�Uš—U� vÖbM¹U/ U¹ t�Uš—U� “« «— —«eÐ«

≤¥‡‡≥t?E?Šö?� «— U?¼Åg?O?� Ë U?‡¼Å‰UMO�dð “« Èd‡~¹œ ÈU‡¼Åt�u/ 
ÆbOM�Åv�

v²Ýœ ÈU¼Å”dÄ Ÿ«u�« ‡‡ n
«

Ë U¼ÅgO� Ë U¼ÅrOÝdÝ Ÿ«u�« ‡‡ »
Ê¬ tÐ ◊uÐd� ”dÄ ÁU~²Ýœ

 qJý≤≥‡‡≥



ÅÅÅÅÅ≥μ

qJý≤¥‡‡≥ÈU¼ÅgO� Ë rOÝdÝ ”dÄ ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ
Ê¬ tÐ ◊uÐd�

 qJý≤μ‡‡≥Ê¬ ”dÄ ÈU¼—«eÐ« Ë uAKÐU� ¨rOÝdÝ Ë gO� “« v¹U¼Åt�u/ ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅ≥∂

±∂‡‡≥U¼Åt¹u¼ ‡‡
‰U?B?ð« Ë È—U?�År?O( È«dÐ Ê¬ “« t� XÝ« È«ÅtKOÝË t¹u¼
l??ł«— Áb?M?¹¬ ‰u?B?� —œ Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« d?~?¹b?J?¹ t?Ð U?¼År?O?Ý
“d?Þ Ë ÊUL²šUÝ UÐ U−M¹« —œ U�« ¨œd� rO¼«uš Y×Ð È—U�ÅrO(ÅÅtÐ
¨t?²Ýœ Ëœ tÐ Ê«uðÅv� «— U¼Åt¹u¼ Ær¹uýÅv� UMý¬ U¼Åt¹u¼ Ÿ«u�« —U�

Æœd� rO�Ið ¨v	dÐ Ë ÁœUÝ
—œ œu?ýÅv?� ÂdÖ È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ jÝuð t� ÁœUÝ ÈÅt¹u¼ UÐ
«— v?	d?Ð ÈU?¼Åt?¹u¼ XL�	 s¹« —œ Æb¹«ÅÁbý UMý¬ pO�UJ� ÁUÖ—U�
Æœd� rO�Ið t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«uðÅv� «— v	dÐ ÈU¼Åt¹u¼ ÆrOM�Åv� v�dF�

 q?Jý ÆÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ» ÆvLK	 ÈÅt¹u¼ÅÅÅ‡‡ÅÅÅn�«≤∂Å‡‡≥bMÇ 
Æb¼œÅv� ÊUA� «— t¹u¼ t�u/

∫v?L?K?� ÈÅt?¹u?¼ ‡‡ n
«ÈU?¼ÅÁ“«b?�« —œ v?L?K?	 ÈU?¼Åt¹u¼ 
  —b	 UÐ pÇu�≤∞  —b	 UÐ ¯—eÐ ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ Ë  «Ë μ∞∞

ÈU?¼ÅÁ“«b?�« —œ e?O?� U?¼Åt?¹u?¼ s¹« „u� dD	 Æb�uýÅv� t²šUÝ  «Ë
 qJý® œ—«œ œułË nK²��≤∂‡‡≥p¹ vK
« ÈU¼ÅXL�	 Æ©n�«ÅÅÅÅ‡‡
 ̈ t¹u¼ „u� “« vLK	 ÈÅt¹u¼«vÐuÇÅÈÅt²Ýœ k�U×� ̈ ÁbMM�ÅÅÂdÖ ÊU*

 Æœu?ýÅv� qOJAð jÐ«— rOÝ Ë«Èe?K� ÿUHŠ qš«œ vð—«dŠ ÊU*
vð—«dŠ ÊU*« ÈÅtKOÝËÅÅtÐ Ábý bO�uð  —«dŠ t¹u¼ „u� Æœ—«œ —«d	
ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð „u� s¹« ÆbM�Åv� qI²M� Ã—Uš tÐ Ë Áœd� X�U¹—œ «—

ÆœuýÅv� rJ×� t�bÐ ÈË— êOÄ p¹
œ—«œ œułË v¹U¼ÅtKO� U¹  U×H
 t¹u¼ vł—Uš XL�	 —œ

ÆXÝ« t¹u¼ ÁUÖÅtOJð ÈÅt�eM� tÐ t�
∫Èd?O?ðÅX?H?¼ ÈÅt?¹u¼ ‡‡ »“« v?J?¹ Èd?O?ðÅX?H?¼ ÈÅt¹u¼ 

X?Žd?Ý —œ ÁU?~?²?Ýœ s¹« ÈÅÁbLŽ X¹e� ÆXÝU¼Åt¹u¼ s¹dðÅ‰Ë«b²�
œ—«Ë —U?A?� Ê¬ v?²?�?ý ÈË— t?�Ås¹« œd−� tÐ ÆXÝ« Ê¬ ÊbýÅÂdÖ
ÁœU?H?²?Ý«ÅÅœ—u?� t?¹u?¼ t?� v?�U�“ UNMð Ë œuýÅv� ÂdÖ Ê¬ „u� œuý
t?O?³?ý ¨t?¹u?¼ q?
Ë Ë lD	 bOK� ÆbM�Åv� bO�uð U�dÖ œdOÖÅv�ÅÅ—«d	
b?O?�u?ð t?¹u?¼ s¹« ÈÅtKOÝËÅÅtÐ t� v¹U�dÖ ÆXÝ« —U³š«Å@�“ v²�ý

ÆXÝ« ‰d²M�ÅqÐU	 h�ý jÝuð œuýÅv�
ÅÅqJý≤∑ÅÅ‡‡Å≥ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ “« È«Åt�u/ Èd¼Uþ d¹uBð Å

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

qJý≤∂‡‡≥U¼Åt¹u¼ Ÿ«u�« ‡‡ 
ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ ‡‡ » vLK� ÈU¼Åt¹u¼ ‡‡ n
«

ÈÅÁb�—«œÅt~� dM�
rOÝvMOÇ ÈÅt¹UÄvÐuÇ ÈÅt²Ýœ

ÈU¼Åt×H�
ÅÁb�—«œÅt~�

ÿUHŠ
ÅÊU*«

v�� „u�
ôuLF�Å®Î©—«œÅgýuÄ 

jÐ«— rOÝ

tÐ jÐ«— rOÝ
vð—«dŠ ÊU*«

Åvð—«dŠ ÊU*«rOEMð êOÄ



ÅÅÅÅÅ≥∑

—uðU�—uH��«dð ÈÅt²�¼t¹u¼ dÝ ÈÅÁb�—«œÅt~� êOÄt¹u¼ dÝ

é�ô

t¹u¼ v²�ý

t¹u¼ jÐ«—

 qJý≤∑‡‡≥ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ 

∫Èd?O?ðÅX?H?¼ ÈÅt?¹u?¼ v?K?š«œ ÊU?L²šUÝÈd?O?ðÅX?H?¼ ÈÅt?¹u¼ 
Áb?ý ÁU?ðu?� ‰U?B?ð« Ê¬ ÈÅt¹u�UŁ t� È—uðU�—uH��«dð —U� ”UÝ«dÐ
“« —u?ðU?�—u?H?�?�«d?ð ÈÅt?O?�Ë« v?âOÄÅrOÝ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ XÝ«
ÈÅt?K?O?� p?¹ “« Ê¬ ÈÅt?¹u?�U?Ł Ë Ábý qOJAð „“U� rOÝ ÈU¼ÅtIKŠ
r?O?Ý p?¹ ÈÅt?K?O?ÝËÅÅtÐ t¹u�UŁ ÈUN²�« Ëœ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ ÈeK�
Èe?K?� ÈÅt?K?O?� UÐ t¹u¼ „u� ‰UBð« ÆœuýÅv� ◊uÐd� r¼ÅtÐ v�u²H�

ÆœdOÖÅv�  —u
 êOÄ œbŽ Ëœ jÝuð
∫Èd?O?ðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ —U�“dÞ·ö?²š« v²�ý Êœ«œ —UA� UÐ 

v²	Ë ÆœuýÅv� q
Ë t¹u¼ ÈÅtO�Ë« vâOÄÅrOÝ tÐ vJ¹d²J�« qO��U²Ä
t¹u�UŁ —œ —uðU�—uH��«dð —U� ”UÝ«dÐ ¨bý —«d	dÐ tO�Ë« —œ ÊU¹dł

ôuLF� ÆœuýÅv� ÂdÖ t¹u¼ „u� Ë Ábý bO�uð ÈœU¹“ ÊU¹dłÎÈ«dÐ 
VB� t¹u¼ ÈuKł—œ pÇu� é�ô p¹ ¨—U� `DÝ Êbý sýË—
q?J?ý ÆbM�Åv� sO�Qð «— Ê¬ ˛U²�Ë È«Åt�UÖ«bł êOÄÅrOÝ t� œuýÅv�

≤∑‡‡≥Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ p¹ vKš«œ ÊUL²šUÝ 

±∑‡‡≥d²�Åv²
u� ‡‡
 —U?³?ŽÅt?Ð ¨X?Ý« Á—uEM�ÅbMÇ dOÖÅÁ“«b�« vMF� tÐ d²�Åv²�u�
œd?O?~?Ð Á“«b?�« «— n?K?²?�?� X?O?L� bMÇ b�«u²Ð t� v¼U~²Ýœ d~¹œ
t?� X?Ý« d?²?�ËË¬ ÁU?~²Ýœ s¹« d~¹œ ÂU� ÆœuýÅv� ÁbO�U� d²�Åv²�u�
d²�ËË¬ fÄ ÆXÝ« Ábý qOJAð r¼« Ë X�Ë ¨dá�¬  ULK� nH��“«

—œ ÆœdO~Ð Á“«b�« «— r¼« Ë X�Ë ¨dá�¬ b�«uðÅv� t� XÝ« v¼U~²Ýœ
Uð bý bO¼«uš UMý¬ ÁU~²Ýœ s¹« —U� “dÞ UÐ jI� ULý XL�	 s¹«
ÆbOM� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ ‚dÐ UÐ —U� qŠ«d� —œ bO�«u²Ð
dÞUšÅtÐ «— v¼U~²Ýœ b¹UÐ œuýÅv� d²�dá�¬ “« X³×
 v²	Ë
v?K?� —u?ÞÅt?Ð Æb?M�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— vJ¹d²J�« ÊU¹dł t� b¹—ËUOÐ
ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅXOL� bŠ«Ë UÐ b�u�Ä  —u
ÅtÐ d²� ÈÅtLK� v²	Ë
q¦� ¨œdOÖÅv� Á“«b�« «— XOL� Ê¬ t� œuýÅv� v¼U~²Ýœ ÂU� ¨b¹¬Åv�

Æ ì Ë d²�Å «Ë ¨d²�År¼« ¨d²�ÅX�Ë ¨d²�dá�¬
Áb?ý q?O?J?A?ð XL�	 tÝ “« d²�Åv²�u� d¼ Èd¼Uþ ÈULOÝ

∫XÝ«
±tÐdIŽ Ë Ã—b� t×H
 ‡‡
≤ÁbMM� »U�²�« ÈU¼ÅtLÖœ U¹ —u²JKÝ ‡‡
≥ÁbMM�ÅrOEMð ÈU¼ÅtLÖœ Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO�dð ‡‡

 qJý —œ≤∏‡‡≥ÆœuýÅv� Áb¼UA� d²�Åv²�u� t�u/ÅtÝ d¹uBðÅÅÅ 
Ær¹“«œdÄÅv� ÁU~²Ýœ ÕdýÅtÐ U−M¹« —œ

±∫t?Ðd?I?Ž Ë Ã—b?� ÈÅt?×?H� ‡‡Ã—b?� ÈÅt?×?H?
 ÈË— 
Â“ô ÈU?¼ÅÈb?MÐÅtł—œ Ë Ábý t²ýu� ÈdOÖÅÁ“«b�« œ—u� ÈU¼ÅXOL�
UÐ býUÐ ̨ U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«Åœ—u� XOL� dÖ« ÆXÝ« t²�dÖ  —u
 eO�

 ·d?ŠV ·d?Š U?Ð ¨b?ýU?Ð ÊU¹dł dÖ« ¨AU?Ð b?ýU?Ð X?�ËUI� dÖ« Ë 
 X�öŽΩ ®sOMâL¼ ÆœuýÅv� Áb�«uš Ã—b� ÈÅt×H
 ÈË— ©U~�«



ÅÅÅÅÅ≥∏

 ·ËdŠ »ËUM²� ÊU¹dł È«dÐAC X�öŽ U¹ ~rOI²�� ÊU¹dł È«dÐ Ë 
 ·ËdŠ X�öŽDC q?Jý —œ Æœuý v� d�–ÅÅ≤∏Å‡‡Å≥d¹uBð » Å‡‡Å

ÆbOMOÐÅv� «— d²�Åv²�u� Ã—b� ÈÅt×H
 p¹
ôuLF� ÊU¹dł Ë ˛U²�Ë È«dÐ ÁU~²Ýœ ÈË— ÈU¼ÅÈbMÐÅtł—œÎ

  ULO�Ið  —u
ÅtÐ±∞ ‡‡∞ ̈ Å≥∞ ‡‡∞Å̈μ∞ ‡‡ ∞Å̈±∞∞ ‡‡ ∞ Ë ≤μ∞‡‡∞
« ÈbMÐÅtł—œ v�uLF� ÈU¼d²�Åv²�u� ÈË— ÆXÝ«ÔXÝ«— XLÝ “« r¼

t?A?O?L?¼ ÆX?Ý« X?Ý«— t?Ð é?Ç “« U?¼ÅÈb?MÐÅtł—œ d¹UÝ Ë éÇ tÐ
ÆbMM�Åv� —U� —u²JKÝ UÐ ◊U³ð—« —œ ÁU~²Ýœ ÈË— ÈU¼ÅÈbMÐÅtł—œ

ôu?L?F�ÎÊ¬ ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð t?� X?Ý« È«ÅtM¹¬ È«—«œ Ã—b� ÈÅt×H
 
U?I?O?	œ d?E?�Åœ—u?� X?O?L?� U?ð bM¼œÅv� oO³Dð Ê¬ d¹uBð UÐ «— tÐdIŽÎ

Æœuý ÈdOÖÅÁ“«b�«
≤∫—u²JKÝ ‡‡ôuLF� ̈ ÁbMM� »U�²�« U¹ —u²JKÝ ÎXL�	 —œ 

Ëœ  —u?
ÅtÐ Ë œ—«œÅ—«d	 ÁU~²Ýœ sO¹UÄÒÆb?M�Åv� —U� È—UA� U¹ —«
Áb?ý h?�?A?� d?E?�Åœ—u?� ÈU¼ÅXOL� eO� —u²JKÝ ÈÅt×H
 ÈË—
ÈÅÁbM¹U/ t� œ—«œ œułË —u²JKÝ ÈÅt×H
 ÈË— Èœ«bŽ« ÆXÝ«

ö?¦?� ÆXÝ« ÁU~²Ýœ —U� ÈÅÁ“uŠÎÈ—u?²JKÝ ÈÅt×H
 ÈË— dÖ«
 œ«b?Ž«±∞ ¨Åμ∞ Ë ≤μ∞ ·Ëd?Š U?¼ÅÊ¬ —U?M?� —œ Ë b?ýUÐ V Ë AC

˛U?²?�Ë X?O?L?� Èd?O?ÖÅÁ“«b�« È«dÐ —u²JKÝ “« XL�	 s¹« œuýd�–
ÈdOÖÅÁ“«b�« œËbŠ U¹ —U� ÈÅÁ“uŠ ÈÅÁbM¹U/ eO� œ«bŽ« ÆXÝ« »ËUM²�

ö¦� ÆXÝ«Î œbŽ±∞ œbŽ ÈË— «— ÁU~²Ýœ dÖ« t� b¼œÅv� ÊUA� ±∞
 U?ð ˛U?²?�Ë rO�«uðÅv� rO¼œ —«d	±∞¨r?¹d?O?~Ð Á“«b�« «— »ËUM²� X�Ë 

 “« gOÐ dE�ÅÅœ—u� ̨ U²�Ë t� vð—u
Å—œ±∞ÈU¼ÅÁ“uŠ b¹UÐ býUÐ X�Ë 
® dðôUÐμ∞ U¹ ≤μ∞ qJý —œ ÆrOM� »U�²�« «— ©≤∏‡‡≥Û Ë n�«ÅÅÅ‡‡

ÆœuýÅv� Áb¹œ ÁU~²Ýœ ÈË— dÐ —u²JKÝ p¹ d¹uBð
≥∫Ã—b� ÈÅt×H� UÐ —u²JKÝ ◊U³ð—« ‡‡ôuLF� ÎÈœ«bŽ« 

“« d?ðÅ¯—e?Ð U¹ dðÅpÇu� œ—«œ œułË —u²JKÝ ÈÅt×H
 ÈË— t�
ÂU?~?M?¼ X?N?ł s?¹«ÅÅÅtÐ Æb�«ÅÃ—b� ÈÅt×H
 ÈË— ÁbýÅt²ýu� œ«bŽ«

 œb?Ž ÈË— —u?²?J?K?Ý XÝ« sJ2 XOL� p¹ ÈdOÖÅÁ“«b�«±∞∞∞
 X�ËAC Ã—b� ÈÅt×H
 œbŽ s¹dš¬ v�Ë ≤μ∞◊U³ð—« È«dÐ ÆbýUÐ 

∫rOM� qLŽ d¹“  —u
ÅÅtÐ b¹UÐ r¼ÅÅÅUÐ œbŽ Ëœ s¹« Êœ«œ

 qJý≤∏‡‡≥d²� v²
u�  t�u/ÅtÝ d¹uBð ‡‡ 

—u²JKÝ

n
«

»

Û



ÅÅÅÅÅ≥π

œbŽ s¹dš¬ dÐ «— —u²JKÝ ÈË— Ábý »U�²�« —U� ÈÅÁ“uŠ
V¹d{ t� «— Áb�¬ XÝœÅtÐ V¹d{ Ë rOM�Åv� rO�Ið Ã—b� ÈÅt×H


œb?Ž —œ b?M�U�Åv� Xz«d	»d?{ t?Ðd?I?Ž ÈÅtKOÝË tÐ ÁbýÅÅÁœ«œÅÅÅÊUA� 
È«d?Ð Æb?¹¬ X?ÝœÅt?Ð g?−?MÝÅœ—u� XOL� vF	«Ë —«bI� Uð rOM�Åv�

U³�Už —U� X�uNÝÎrOM�Åv� »U�²�« Ã—b� ÈÅt×H
 ÈË— “« «— ÈœbŽ 
ö¦�® ÆbýUÐ —u²JKÝ ÈË— vÐU�²�« œbŽ UÐ tÐUA� t�Î ±∞∞∞—u²JKÝ 

 œbŽ Ë±∞ U?¹ ±∞∞ÈË— d?Ð d?Ö« X�UŠ s¹« —œ Æ©Ã—b� ÈÅt×H
 
 œb?Ž Ã—b?� ÈÅt?×H
±∞ V?¹d?{ œu?ý »U?�²�« 

  

1000
10

 U?¹ ±∞∞
 œb?Ž t?Ðd?I?Ž d?Ö« Æœu?Ð b¼«ušμ[≤X?O?L?� —«b?I?� b?¼œ ÊU?A� «— 

  2 / 5 ×100 U¹ ≤μ∞ÆXÝ« X�Ë 

d²�Åv²
u� “« ÁœUH²Ý« “dÞ
n?K?²?�?� ÈU?¼ÅXL�	 “« ÁœUH²Ý« “dÞ ULý XL�	 s¹« —œ
`¹dAð “« q³	 ÆX�dÖ bO¼«uš œU¹ ̈ XÝ« È—Ëd{ t� ̈ «— d²�Åv²�u�

U?I?O?	œ «— d¹“  UJ� ¨XL�	 s¹«Î—U?� ÂU?~?M¼ÅtÐ Uð b¹—Uá�Ð dÞUšÅÅtÐ 
ÆbO�«“u�� «— d²�Åv²�u� Ë b¹uA� ‰UJý« —UÇœ

±UL²Š ̈ b¹—«cÖÅv� dá�¬ ÈÅÁ“uŠ ÈË— «— d²�Åv²�u� v²	Ë ‡‡Î
¨ —u?
ÅÅs?¹« d?O?ž —œ Æb?O¼œÅ—«d	 —«b� —œ ÈdÝ  —u
ÅÅtÐ «— Ê¬

ÆXšuÝ b¼«uš d²�dá�¬
≤UL²Š ¨—«b� —œ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ ‡‡Î‚dÐ ÊU¹dł 

b?ýU?Ð q?
Ë —«b� tÐ vJ¹d²J�« ˛U²�Ë t� vð—u
Å—œ ÆbOM� lD	 «—
ÆXšuÝ b¼«uš d²�År¼«

≥«— d?²?�Åv?²?�u?� b?¹d?O?ÖÅv?� Á“«b?�« «— ˛U?²?�Ë t?� v�U~M¼ ‡‡
Æb¹bM³Ð —«b� —œ È“«u�  —u
ÅÅtÐ

¥qLŠ —œ «— v�U� X	œ ¨bOM�Åv� —U� d²�Åv²�u� UÐ v²	Ë ‡‡
tÐ t� vð—u
Å—œ Æb¹bMÐ —U�ÅtÐ eO� ÈË— ÁU~²Ýœ Êœ«œÅÅ—«d	 Ë qI� Ë
X?ÝœÅ“« «— œu?š X?O?ÝU�Š ÁU~²Ýœ ¨œuý œ—«Ë tÐd{ d²�Åv²�u�

ÆœuýÅv� »«dš Ë b¼œÅv�
μ«d?¹“ ¨bO�e� XÝœ ÁU~²Ýœ ÈÅtÐdIŽ dH
 rOEMð êOÄ tÐ ‡‡ 

dM� Ê¬ UÐ Êœd� È“UÐ  —u
Å—œ Ë XÝ« ”U�Š vKOš XL�	 s¹«
ÆœuýÅv� »«dš d²�Åv²�u� Ë Ábý lD	 tÐdIŽ d¹“

∂sO�OMJð p¹ jI� «d¹“ ̈ bOMJ� “UÐ «— ÁU~²Ýœ XAÄ eÖd¼ ‡‡ÅÅÅ
 —u?
Å—œ Ë b?M?� dOLFð «— ÁU~²Ýœ s¹« b�«uðÅv� t� XÝ« Áb¹“—Ë
 —u
ÅÅ—œ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� dðÅgOÐ ÁU~²Ýœ VOŽ ̈ Â“ô  —UN� ÂbŽ

ÆbOM� tFł«d� œuš rKF� tÐ ÁU~²Ýœ —œ ‰UJý« “ËdÐ
∑¨b?¹d?O?~?Ð Á“«b?�« «— ÊU?¹d?ł U?¹ ˛U?²?�Ë bO¼«ušÅv� v²	Ë ‡‡

“« d?ðÅg?O?Ð t?� b?O¼œ —«d	 È«Åtł—œ ÈË— «— ÁU~²Ýœ —U� ÈÅÁ“uŠ
OL� —«bI�ÒXOL� —«bI� t� vð—u
ÅÅ—œ ÆbýUÐ ÈdOÖÅÁ“«b�«Åœ—u� X

—«b?I?� s¹dðÅgOÐ ÈË— «— —u²JKÝ —U� ÈÅÁ“uŠ «b²Ð« bO�«œÅv/ «—
—œ v?�U?� ·«d?×?�« d?Ö« Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ‰ö?š —œ fáÝ ¨bO¼œ —«d	

ÆbO¼œ g¼U� «— —U� ÈÅÁ“uŠ ¨bA� Áb¼UA� tÐdIŽ
∏ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ XNłÅÅ—œ «— —u²JKÝ bOK� bOM� vFÝ ‡‡ 

U?¼ÅÁU?~?²Ýœ “« vCFÐ —u²JKÝ d¹“ ÈÅÁdN� «d¹“ ÆbO�UšdâÐ XŽUÝ
ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ ·öš XNł —œ dÖ« t� XÝ« Ábý VB� È—uÞ

Æb²�«Åv� —U� “« ÁU~²Ýœ Ë Ábý “UÐ œuý Áb�UšdÇ XŽUÝ
πôuLF� U¼d²�Åv²�u� 7�dÖ —«d	 “dÞ ‡‡Îd¹“ éÇ XLÝ —œ 

7?�d?ÖÅÅ—«d?	 “d?Þ      X�öŽ ÆœuýÅv� h�A� Ã—b� ÈÅt×H

7?�d?ÖÅ—«d?	 “d?Þ     X�öŽ Ë ©vI�«® ÁbOÐ«uš  —u
ÅtÐ ÁU~²Ýœ
UIO	œ eO� «— t²J� s¹« ÆXÝ« ÁœU²�¹« U¹ ÈœuLŽ  —u
ÅÅtÐ ÁU~²ÝœÎ
v?F?	«ËÅd?O?ž Áb?ý X?z«d?	 œ«b?Ž«  —u
Ås¹« dOž —œ ¨bOM� X¹UŽ—

ÆœuÐ bM¼«uš
±∞œuš —U� ÈÅÁ“uŠ d¦�«bŠ ÈË— dÐ d²�Åv²�u� tâ�UMÇ ‡‡

¨œuý ·d×M� dðÅgOÐ Ã—b� ÈÅt×H
 “U−� —«bI� “« tÐdIŽ Ë býUÐ
ÁU~²Ýœ b¹UÐ Ë X�O� VÝUM� XOL� s¹« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÁU~²Ýœ

Æœd� »U�²�« «— Èd~¹œ

»ËUM²� ˛U²
Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« “dÞ
Ë b??¹d??O??~??Ð X??Ýœ —œ «— ÁU??Ö—U?� —œ œu?łu?� d?²?�Åv?²?�u?�
Ë v?Ý—d?ÐÅÅœ—u?� «— Ê¬ —u?²?J?K?Ý Ë Ã—b?� ÈÅt?×?H?
 ÈU?¼ÅX?L�	
nK²�� ÈU¼ÅXL�	 UÐ Êbý UMý¬ “« fÄ ÆbO¼œ —«d	 oO	œ ÈÅtF�UD�

∫bO¼œ ÂU$« VOðdðÅtÐ «— d¹“ ‰ULŽ« ÁU~²Ýœ
± ÈË— «— ÁU~²Ýœ —u²JKÝ «b²Ð« ‡‡≤μ∞ »ËUM²� X�Ë AC

 —U?� ÈÅÁ“uŠ b	U� ULý d²�Åv²�u� t� vð—u
—œ®≤μ∞XÝ« X�Ë 
 ÈU?¼ÅÁ“u?Š “« b?O?�«uðÅv�≥∞∞ U¹ μ∞∞ X?�Ë AC©b?O?M?� ÁœUH²Ý« 

ÆbO¼œÅÅÅ—«d	
≤ÆbOM� q
Ë ÁU~²Ýœ tÐ «— d²�Åv²�u� jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡
≥ ˛U?²?�Ë t?Ð «— j?Ð«— ÈU?¼År?O?Ý d?~?¹œ d?Ý Ëœ ‡‡≤≤∞X�Ë 

ÆbOM� q
Ë ©e¹dÄ ˛U²�Ë®



ÅÅÅÅÅ¥∞

¥ÆbOM� vÝ—dÐ Ã—b� ÈÅt×H
 ÈË— «— tÐdIŽ ·«d×�« ‡‡
μ—u²JKÝ œbŽ UÐ VÝUM²� «— Ã—b� ÈÅt×H
 ÈË— œbŽ ‡‡ 

 —U� ÈÅÁ“uŠ dÖ« ÆbOM� »U�²�«≤μ∞ÈÅt×H
 ÈË— Ë býUÐ X�Ë 
 e?O?� Ã—b�≤μ∞ X?z«d?	 V?¹d?{ œuý »U�²�« 

  

250
250

 U?¹ ±b?¼«uš 

 œb?Ž ÈË— t?Ðd?I?Ž d?Ö« X�UŠ s¹« —œ ÆœuÐ≤≤∞˛U?²?�Ë œdOÖ —«d	 
 Áb?ý ÈdOÖÅÁ“«b�«≤≤∞U?L?²Š ÆXÝ« X�Ë ÎÁU?~?²Ýœ t� bOM� X	œ 

ÆbýUÐ »ËUM²� ˛U²�Ë ÈË—

X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b�« “dÞ
v²L�	 d²�Åv²�u� —u²JKÝ ÈË— ̈ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

 U?Ð t� œ—«œ œułËOHM U?¹ Ωt?ł—œ d?¼ ÈË— Ë Áb?ý h�A� 
  R ×1 ¨  R ×10 ¨  R ×100 ¨  R ×1kΩ Ë   R ×10kt²ýu� ì 

 “« r� ÈU¼ÅX�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÆXÝ« Ábý  R ×1ÁœUH²Ý« 
Æœd?� rOEMð «— d²�År¼« b¹UÐ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b�« “« q³	 ÆœuýÅv�
œ—«œ œu?‡?łË d?H?
 r?OEMð ÈÅt‡LÖœ p¹ d²�Åv²�u‡� “« v²L�	 —œ

(Zero Adjust)q?
Ë r?¼Åt?Ð «— d?²?�År?¼« j?Ð«— rOÝ Ëœ v²	Ë t� 
b¹UÐ  —u
ÅÅs¹«Å dOž —œ ¨œdOÖ —«d	 dH
 ÈË— b¹UÐ tÐdIŽ rOM�Åv�
Æœ«œ —«d?	 d?H?
 ÈË— «— t?Ðd?I?Ž ¨dH
 rOEMð ÈÅtLÖœ ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ
¨jÐ«— rOÝ Ëœ sOÐ —œ X�ËUI� Êœ«œ—«d	 UÐ rOEMð s¹« ÂU$« “« fÄ
q?
Ë U?¹ l?D?	 Ê«u?ð v?� d?²?�År¼« UÐ Æb�dOÖÅv� Á“«b�« «— Ê¬ —«bI�
vÝ—dÐ «— ì Ë é�ô ÊœuÐÅr�UÝ Ë ÊUL²šUÝ vA�ÅrOÝ U¹ —«b� ÊœuÐ
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