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v?J?O?�U?J?� È˛d�« p¹ tÐ “UO� vJ¹d²J�« È˛d�« bO�uð È«dÐ
È˛d?�« s?¹« Æœ—Ë¬—œ X�dŠ tÐ «— vJ¹d²J�« b�u� b�«u²Ð t� XÝ«
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pL� tÐ ©v¹«u¼ ÈU¼ÅrOÝ® U¼ÅÈœU¼ U¹ Ë vMO�“ ÈU¼ÅqÐU� ÈÅtKOÝËÅtÐ
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� ÈU¼bŠ«Ë ’uBšÅtÐ

 q?J?ýÅÆb?Ý—Åv� ·dB� tÐ XÝ«±‡‡±¨b?O?�uð “« È«ÅÁœUÝ Â«dÖU¹œÅ
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v?łËd?š —œ v?J¹d²J�« È˛d�« Ë Ábý qI²M� ‚dÐ b�u��u� Òd?¼Uþ b
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 U?F?D?� v?Öœ“Å@?�“ “« Èd?O?Öu?Kł È«dÐ fáÝ Æb�dOÖÅv� «— »¬
—UA� UÐ pAš —U�Ð ÆbMM�Åv� bO�uð pAš —U�Ð ̈ sOÐ—uð vKš«œ
œ—Ë¬Åv?�—œ X�dŠÅtÐ «— sOÐ—uð Ë Áœd� œ—ušdÐ sOÐ—uð ÈU¼ÅÁdÄ tÐ
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≤‡‡±vJ¹d²J�« È˛d�« ‰UI²�« ‡‡
vFO³Þ j¹«dý qO�œ tÐ vÐ¬ ÈU¼ÅÁUÖËdO� bý t²HÖ t� —uÞÅÊUL¼
vð—«dŠ ÈU¼ÅÁUÖËdO� t� X
�«œ b¹UÐ Æb�—«œ tK�U� ·dB� e�«d� “«
Æb?�u?ý v?� U?M?Ð U?¼d?Ný “« Ã—Uš ¨jO×� È“UÝÅÁœu�¬ qO�œ tÐ eO�
U¼ÅÁUÖËdO� —œ Ábý bO�uð vJ¹d²J�« È˛d�« ‰UI²�« È«dÐ dÞUš sOL¼ÅtÐ
dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« œU¹“ dD� UÐ v¹U¼ÅÈœU¼ tÐ ÃUO²Š« ̈ ·dB� e�«d� tÐ
—œ U¼ÅÊ¬ “« œU¹“ ÊU¹dł —u³Ž Ë U¼ÅÈœU¼ vL¼« X�ËUI� qO�œ tÐ Ê¬
Ë—Ås?¹« “« Æb?�¬ b¼«uš œułËÅtÐ ÈœU¹“ È˛d�«  UHKð ‰UI²�« dO
�
Uð t� bMM� «bOÄ ‰UI²�« È«dÐ v¹U¼Å‘Ë— Uð b�«ÅÁœd� vFÝ ÊUBB�²�
s¹« tÐ ÊU�¬ Æœuý r� È˛d�«  UHKð r¼ Ë ‰UI²�« tM¹e¼ r¼ sJ2 bŠ
g¹«e�« «— ̨ U²�Ë vJ¹d²J�« È˛d�« ‰UI²�« —œ dÖ« t� b�«ÅÁbOÝ— t−O²�
—œ Æœd?� q?I?²?M?� «— ÈœU?¹“ È˛d?�« ¨r?� ÊU?¹d?ł U?Ð Ê«u?ðÅv?� bM¼œ
U¼ÅÈœU¼ lDI� ̀ DÝ Êbý pÇu� V³Ý ÊU¹dł g¼U�  —u�Ås¹«
Ábý bO�uð ˛U²�Ë g¹«e�« ÆœuýÅv� È˛d�«  UHKð g¼U� sOMâL¼ Ë
ÆœdOÖÅv� ÂU$« —uðU�—uH
�«dð ÂU� tÐ v¼U~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÁUÖËdO� —œ
»ËUM²� ÊU¹dł —œ b�«uðÅv� t� XÝ« ̨ U²�Ë ‰b³� p¹ —uðU�—uH
�«dð
ÈU¼Å‰UÝ —œ Æœ—ËUOÐ sO¹UÄ U¹ Ë ÁœdÐ ôUÐ vMOF� ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ «— ˛U²�Ë
Æb?ý b?O?¼«u?š UMý¬ q�U� —uÞÅtÐ —uðU�—uH
�«dð —U� “dÞ UÐ ÁbM¹¬
È˛d?�« ¨—u?ðU?�—u?H?
?�«d?ð ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ tJ³ý ˛U²�Ë g¹«e�« “« fÄ
e?�«d?� t?Ð v?M?O?�“ ÈU¼ÅqÐU� U¹ v¹«u¼ ÈU¼ ÈœU¼ jÝuð vJ¹d²J�«
ÈU?¼—u?ðU?�—u?H?
?�«d?ð j?Ýuð U‡łÅÊ¬ —œ Ë œuýÅv� qI²M� ·dB�
ÆœuýÅv�ÅÅÅr�ÅÅ¨U¼ÅÁbMM�Å·dB� UÐ VÝUM²� ̈ qO
�U²Ä ·ö²š« Èd~¹œ

ôu?L?F?� Ê«d?¹« —œ ‰U?I?²?�« ◊u?D?š ˛U?²�ËÎ ¥∞∞ Ë ≤≥∞ U?¹ Ë ±≥≤
Â“ô ¨˛U?²?�Ë ÊœuÐ ôUÐ qO�œ tÐ ¨È˛d�« ‰UI²�« —œ ÆXÝ« X�ËuKO�
d?Ð «— U?¼ÅÊ¬ Ë— s?¹« “« ¨b?ýU?Ð œU?¹“ r¼ “« U¼ÅÈœU¼ ÈÅtK�U� XÝ«

„d×�
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t?� b?M?M�Åv� —«uÝ vÖ—eÐ ÈU¼Åq�œ U¹ Ë Èu� Ë bMKÐ ÈU¼dOð ÈË—
ÈÅÁ“«b?�« t?Ð U?¼År?O?Ý V?Oðdð s¹« tÐ ¨bM²
¼ ÈbMKÐ ÈU¼Ë“UÐ È«—«œ
V³Ý eO� U¼Åq�œ ÈbMKÐ sOMâL¼ ÆbMM�Åv� «bOÄ tK�U� r¼ “« v�U�
Ë v?�U?ł  «d?D?š Ë œu?ý —Ëœ s?O�“ `DÝ “« U¼ÅÈœU¼ Uð œuýÅv�
Ë ÁU?ðu?� ÈU?¼ÅX?�U?
?� —œ È˛d?�« ‰U?I²�« È«dÐ ÆbýUÐ t²ý«b� v�U�
ÁœUH²Ý« ÈUł tÐ v�uJ
� oÞUM� Ë U¼dNý ÈÅÁœËb×� —œ sOMâL¼
vN¹bÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vMO�“d¹“ vA�ÅqÐU� “« v¹«u¼ vA�ÅrOÝ “«
ÊœuÐ o¹UŽ ÈÅtł—œ b¹UÐ U¼ÅqÐU� s¹« ¨˛U²�Ë ÊœuÐ ôUÐ qO�œ tÐ XÝ«
Â“ô j?¹«d?ý ÂU?9 v?M?L?¹« d?E?� “« s?O?MâL¼ Ë bMýUÐ t²ý«œ v¹ôUÐ

v?�U?š j?¹«d?ý Ë U?¼œ—«b?�U?²Ý« qO�œ sOL¼ tÐ ÆœdOÖ —«d� dE�b�
œuš ÈUł —œ t� Ábý s¹Ëbð ©ôUÐ ̨ U²�Ë® Èu�—UA� ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ
YŽUÐ tJ³ý ˛U²�Ë g¹«e�« t� rO²HÖ Æbý bO¼«uš UMý¬ eO� U¼ÅÊ¬ UÐ
“« Ë d?~?¹b?J?¹ “« U?¼År?O?Ý ÈÅt?K?�U� Êœd� dðÅgOÐ È«dÐ Uð œuýÅv�
ÁœU?H?²Ý« ’uB�� ÈU¼ÅqÐU� U¹ ¯—eÐ Ë bMKÐ ÈU¼Åq�œ “« ¨sO�“
¨œu?ýÅv?� t?J³ý À«bŠ« ÈÅtM¹e¼ 7�— ôUÐ V³Ý d�« s¹« t� rOM�
l?DI� `DÝ Êbý pÇu� UÐ ÷uŽ —œ t� bO�«bÐ XÝ« Â“ô v�Ë
g?¼U?� V?ð«d?� t?Ð t?J³ý vK� ÈÅtM¹e¼ ¨ UHKð Êbý r� Ë U¼ÅÈœU¼

ÅqJý ÆbÐU¹Åv�¥Å‡‡ÅÅ±Æb¼œÅv� ÊUA� «— È˛d�« ‰UI²�« “« v¹ULý 

 qJý¥‡‡±vJ¹d²J�« È˛d�« ‰UI²�« “« vK	 ÈULý ‡‡

l¹“uð X�Ä
 —b�

ÁUÖËdO�
‚dÐ

≥‡‡±vJ¹d²J�« È˛d�« l¹“uð ‡‡
j?Ýu?ð ¨ÁU?ÖËd?O?� —œ Ábý bO�uð vJ¹d²J�« È˛d�« t� rO²HÖ
·dB� e�«d� qšb� —œ ÆbÝ—Åv� ·dB� e�«d� tÐ ‰UI²�« ◊uDš

UðbLŽ t�ÎqI²M� œU¹“ vKOš ˛U²�Ë bM²
¼ v�uJ
� oÞUM� Ë U¼dNý 
U?Ð b?ÐU?¹Åv?� g?¼U� ÈbŠ Uð «b²Ð« ¨—uðU�—uH
�«dð ÈÅtKOÝË tÐ Ábý
È«d?Ð ÁœU?H?²?Ý« q?ÐU?� Ë X?Ý« œU?¹“ t?J?³?ý ˛U?²?�Ë “u?M?¼ ‰U?Š s?¹«

ôuLF� U¼dNý tÐ ÈœË—Ë ̨ U²�Ë —«bI� ÆX
O� ÊUÖbMM�Å·dB�Î ∂≥
t?Ð —u?ðU?�—u?H
�«dð jÝuð vK�« ÈU¼ÅX
Ä —œ t� XÝ« X�ËuKO�

Å˛U??²?�ËkVÅ≤∞ÈU??¼ÅX??
??Ä d??~??¹œ t??Ð U?łÅÊ¬ “« Ë œu?ýÅv?� q?¹b?³?ð 
ÈU¼ÅX
Ä U� ÈÅtL¼ ÆœuýÅv� l¹“uð  ö×� qš«œ —uðU�—uH
�«dð

—œ U?Ð b?M?²?
?¼ v?¹U?¼Å‚U?Þ« U¼ÅX
Ä s¹« Ær¹«ÅÁb¹œ «—  ö×� l¹“uð
 ̨ U²�Ë Æb�uý v� Áb¹œ U¼ÅÊUÐUOš Ë U¼ÅtÇu� —œ t� @�—ÅÅÅÅœ—“kVÅ≤∞

 ÈU¼˛U²�Ë tÐ U¼ÅX
Ä s¹« —œ¥∞∞ Ë “U� tÝ X�Ë ≤≥±“U�Åp¹ X�Ë 
ÆœuýÅv� g�Ä Ë q¹b³ð U¼ÅÁbMM�Å·dB� ÁœUH²Ý« qÐU�

U?¹ Ë v?M?O?�“ ÈU?¼Åq?ÐU?� j?Ýuð eO� vJ¹d²J�« È˛d�« g�Ä
È«dÐ t� XÝ« Ê¬ dÐ vFÝ Á“Ëd�« ÆœdOÖÅv� ÂU$« v¹«u¼ ÈU¼ÅrOÝ
“« Ë qÐU� UÐ È˛d�« g�Ä U¼dNý v¹U³¹“ tÐ pL� Ë  «dDš g¼U�
U¼ÅÁbMM�Å·dB� È«dÐ È˛d�« l¹“uð ÈU¼Å‘Ë— ÆœdOÖ ÂU$« sO�“d¹“

Æbý bO¼«uš UMý¬ Ê¬ UÐ œuš ÈUł —œ t� œ—«œ vKBH� Y×Ð
 qJýμ‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� dNý qš«œ —œ «— È˛d�« l¹“uð 



ÅÅÅÅÅÅ∂

 qJýμ‡‡ÅÅ±dNý qš«œ vJ¹d²J�« È˛d�« l¹“uð “« È«ÅÁdEM� ‡‡

±ÆbO¼œ Õdý øœuýÅv� bO�uð t�u~Ç vJ¹d²J�« È˛d�« ‡‡
≤øœuýÅv� ÁœUH²Ý« ôUÐ ÈU¼˛U²�Ë “« È˛d�« ‰UI²�« —œ «dÇ ‡‡
≥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« ˛U²�Ë dOOGð È«dÐ ‡‡
¥ôuLF� Ê«d¹« ÈÅtJ³ý —œ ‰UI²�« ◊uDš ˛U²�Ë ‡‡ÎøbM²
¼ X�ËuKO� bMÇ 
μøXÝ« X�Ë bMÇ “U�Åp¹ Ë “U�ÅtÝ ÈU¼ÅÁbMM�Å·dB� È«dÐ U¼dNý qš«œ l¹“uð ÈÅtJ³ý qO
�U²Ä ·ö²š« ‡‡ÅÅ

bO�œ a�UÄ d�“ �ô«R� t�
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ÈU¼ÅXOF�u� Ë U¼ÅXOF{Ë “« È—UO
Ð —œ «— ÊU
�« ‚dÐ  UÐ —U�
Æb¼œÅv� —«d� „U�dDš

v?K�«  «dDš “« ÊU¹ułdM¼ 7šUÝ ÁUÖ¬ qB� s¹« ·b¼
È—Ë¬œU?¹ s?O?M?â?L¼ Ë œ—«œ œułË —U� ÈœUŽ j¹«dý —œ t� XÝ«

Æb�uý t²�dÖ dE�—œ b¹UÐ t� vÝUÝ« ÈU¼Å◊UO²Š« všdÐ

±‡‡≤ÊU��« dÐ ‚dÐ vJ¹˛u�u¹eO� —UŁ¬ ‡‡
“« Èd?D?š t?�u?ÖÅê?O?¼ ÊËbÐ XÝ« sJ2 t� v�U¹dł —«bI�
¨ÊU¹dł ÈÅtM�«œ ̈ h�ý vL
ł ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ bM� —u³Ž ÊU
�« ÊbÐ
s¹« —œ Æœ—«œ v~²
Ð ÊU¹dł —u³Ž  b� ‰uÞ Ë dO
� ¨ÊU¹dł Ÿu�
d¦�«bŠ v�U~M¼ Ë bÐU¹Åv� g¼U� XÐuÞ— dŁ« —œ ÊbÐ X�ËUI� X�UŠ
YŽUÐ b�«uðÅv� v~²šuÝ Ë rš“ ¨‘«dš ÆbýUÐ pAš t� ¨XÝ«

Æœuý ÊbÐ X�ËUI� Êb�¬ sO¹UÄ
¨b?¼œÅv� ÊUA� gM�«Ë dá�¬ÅvKO� p¹ ÊU¹dł qÐUI� —œ œd�

bŠ—œ r� ÊU¹dł v²ŠÒ ±≤ öCŽ t� bý b¼«uš YŽUÐ eO� dá�¬ÅvKO� 
 b� tÐ v~²
Ð v�uý sOMÇÅs¹« VOÝ¬ t²³�« ¨œuý i³IM� XÝœ
v?K?� —u?ÞÅt?Ð Æœ—«œ œd?� v³K� ’uBšÅtÐ Ë vL
ł l{Ë ¨”U9

 ÊU¹dłμ∞s¹« “« dðÅr� ÈU¼ÅÊU¹dł ÆXÝ« ÁbMA� ôUÐ tÐ dá�¬ÅvKO� 
v�U~M¼ ÆbM²
¼ „U�dDš bM� —u³Ž VK� dO
� “« t� vð—u� —œ r¼
Êœ“ ”bŠ ̈ býUÐ Ábý ‘u¼ÅvÐ ‚dÐ ÊU¹dł —u³Ž XKŽ tÐ Èœd� t�
ÆXÝ« sJ2dOž XÝ« Ábý výu¼ÅvÐ s¹« YŽUÐ t� v�U¹dł —«bI�

«—u� b¹UÐ býUÐ Ábý lD� fHMð t� vð—u� —œÎ«— vŽuMB� fHMð 
 “« ÊU¹dł t� s¹« È«dÐ „U�dDš ̨ U²�Ë bŠ Æœd� ŸËdýμ∞dá�¬ÅÅÅvKO� 

 býUÐ dðÅgOÐ∂μÊbÐ X�ËUI� q�«bŠ È«dÐ ˛U²�Ë s¹« ÆXÝ« X�Ë 
ÆXÝ« Ábý t³ÝU×�

  U =1300×0/05 = 65V

 f�U�d� Áó¹ËÅtÐ »ËUM²� ÊU¹dł ¨ÊU¹dł Ÿu� dE� “«Hz μ∞
ÆXÝ« dðÅ„U�dDš rOI²
� ÊU¹dł “«

ÂËœ qB�

‚dÐ —œ vML¹« Ë XþUHŠ
©Å‰Ë« XL��Å®

 ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫qB� s¹« ÊU¹UÄ “« bFÐ t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “«
 ±ÆbM� ÊUOÐ «— ‚dÐ qÐUI� —œ vML¹« Ë XþUHŠ ÂuNH� ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÊU
�« ÊbÐ dÐ ‚dÐ vJ¹˛u�u¹eO�  «dŁ« ‡‡
≥® ‰Ëbł ”UÝ«dÐ® ¨bM� ÊUOÐ ÊU
�« ÊbÐ dÐ «— ‚dÐ ÊU¹dł dOŁQð ‡‡±‡‡≤Æ© ©
¥Æb¼œ `O{uð «— v~²�dÖÅ‚dÐ “« výU� —UŁ¬ ‡‡
μÆœd³Ð ÂU� «— Áb¹œ tŁœUŠ h�ý tÐ pL� qŠ«d� ‡‡ÅÅ
∂Æb¼œ ÂU$« vKLŽ —uÞÅtÐ «— vŽuMB� fHMð ‡‡

‚dÐ —œ vML¹« Ë XþUHŠ



ÅÅÅÅÅÅ∏

©rOI²��® r¹«œ ÊU¹dł »ËUM²� ÊU¹dł∂∞‡‡μ∞eðd¼ dá�¬ÅvKO� tÐ ÊU¹dł  bý
±X
O� ”u
×� ‡‡XÝœ ÊU²A~�« r� ‘“d� ¨ÊU¹dł —u³Ž ”U
Š«∞[∂ Uð ±[μ
≤X
O� ”u
×� ‡‡XÝœ ÊU²A~�« b¹bý ‘“d�≤ Uð ≥
≥¨‘—Uš UÐ œ—œ ‡‡U¼ÅXÝœ ZMAðμ Uð ∑

U�dÖ ”U
Š«
¥b¹bý ÈU�dÖ ”U
Š« ‡‡Ê«uðÅv� v�Ë œ—ušÅv� ÊUJð v²�Ý tÐ U¼ÅXÝœ∏ Uð ±∞

—œ b¹bý œ—œ ¨œu/ «bł U¼œËd²J�« “« «— U¼ÅÊ¬
ÆU¼ÅXÝœ v
ŠÅvÐ ¨U¼ÅXÝœ q�UH� Ë ÊU²A~�«

μb¹bý ÈU�dÖ ”U
Š« ‡‡ÅÅÈb¹bý œ—œ Ë t²�U¹ t�«œ« U¼Åt�Uý Uð  öCŽ ZMAð±± Uð ±≤
 Uð «— U¼œËd²J�« UÐ ”U9 Ë œuýÅv� ”U
Š«≥μtO�UŁ 

Æœd� qL% Ê«uðÅv�
∂b¹bý ÈU�dÖ ”U
Š« ‡‡UÐ ”U9 Ë t²ý«œ ÊUJ�« ‰UJý« tÐ U¼œËd²J�« Êœd� U¼—±≥ Uð ±¥

 Uð «— U¼œËd²J�«±μÆœd� qL% Ê«uðÅv� tO�UŁ 
∑b¹bý ÈU�dÖ ”U
Š« ‡‡U¼ÅXÝœ ‚dFð Ë ÁœuÐ sJ2dOž U¼œËd²J�« Êœd� U¼—±μ

Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ
∏¨b¹bý ÈU�dÖ ”U
Š« ‡‡Ê«uðÅv� «— U¼œËd²J�« ¨œuýÅv� ZK� ÊUNÖU� U¼ÅXÝœ≤∞ Uð ≤μ

ÆXÝœ  öCŽ r� ÷U³I�«fH� v~Mð Ë t²AÖ ÷—UŽ b¹bý œ—œ ¨œd� U¼—
Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ

π¨U�dÖ œU¹œ“« ”U
Š« ‡‡ÆVK� ÈU¼ÅsDÐ —œ ‘“d� ¨fH� Êb�¬ bMÐμ∞ Uð ∏∞
Ë ZMAð ¨ öCŽ ÷U³I�«

ÆfHMð v²�Ý
±∞©v~Hš® fH� Êb�¬ bMÐ ‡‡bAJÐ ‰uÞ tO�UŁ tÝ “« gOÐ dÖ« t� fHMð lD�π∞ Uð ±∞∞

ÆœuýÅv� lD� VK� ÈU¼ÅsDÐ  U�dŠ Ë Ábý ZK� VK�

 ‰Ëbł±‡‡≤ÊU¹dł g¹«e�« qÐUI� —œ ÊbÐ È˛u�u¹eO� qLF�«ÅfJŽ ‡‡

≤‡‡≤vML¹« ÈU¼Å◊UO²Š« ‡‡
Ë È“u?ÝÅg?ð¬ d?D?š Ë  «d?H� Êb¹œ t�b� ÊUJ�« XKŽ tÐ
Ë d?O?L?F?ð  U?�«b?�« ÂU?9 ¨Â“«u?� Ë q?¹U?ÝË Êb¹œ  —U
š ‰UL²Š«
“U?−� œd� jÝuð jI� b¹UÐ v�dÐ ÈU¼ ÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd� È—«œÅt~�

ÆœdOÖ ÂU$«
lD� U¼bOK� b¹UÐ bM²
¼ dOLFð ‰UŠ —œ U¼ÅÁU~²Ýœ t� v�U~M¼
lD� U¹ Ë Áœd� “UÐ «— UN�¬ t� Èœd� jI� Ë bMýUÐ Ábý “UÐ U¼“uO� Ë
t²šuÝ “uO� i¹uFð ÂU~M¼ —œ ÆbM� q�Ë «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ XÝ« Áœd�

‰œUF� “uO� UÐ t²šuÝ “uO� fáÝ Ë œuý lD� vK� —uÞÅtÐ ‚dÐ b¹UÐ
Æœuý ÷uŽ fMł Ÿu� Ë dá�¬ dE� “« Ê¬

≥‡‡≤v~²�dÖ ‚dÐ —UŁ¬ ‡‡
vJ¹d²J�« ÈU¼—«b� UÐ ÊbÐ ”U9 “« výU� t� vJ¹d²J�« „uý
ÆœuýÅv� ‘“d� Vłu� Ë ÁœuÐ ÁbM¼œÅÊUJð XÝ« ‚dÐ Ë bŽ—  «dŁ« U¹

ôuLF� ÂËbB�Î˛U²�Ë dÖ« Ë Ábý v¹U¼ÅÊUJð Ë tÐd{ ”U
Š« —UÇœ 
t?� œ—«œ ‰U?L?²?Š« Ë b?ý b?¼«u?š ‘u?¼Åv?Ð býUÐ œU¹“ v�U� —b�ÅtÐ
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Ë Ábý œU−¹« Èb¹bý v~²šuÝ ”U9 q×� —œ Ë Ë« XÝuÄ ÈË—
vLOÝ U¹ Ë ÁU~²Ýœ ̈ h�ý Æb�uý vF{u� ZMAð —UÇœ U¼ÅtâO¼U�
Ë Áb?�U?³?
?Ç œu?š t?Ð d?ðÅg?OÐ XÝ« Ábý tŁœUŠ œU−¹« YŽUÐ t� «—
ÂËbB� XÝ« sJ2  —u� s¹« —œ ªbM� U¼— «— Ê¬ b�«uðÅv/ d~¹œ
v¼UÖ Æœuý Ë—ÅtÐË— U¼ÅÊ¬ ÈËœd¼ U¹ Ë fHMð n�uð U¹ VK� n�uð UÐ
t?Ð «— U¼ÅtâO¼U� Ë b�UÝ— VOÝ¬ »UBŽ« tÐ „uý t� XÝ« sJ2
Uð bAJÐ ‰uÞ U¼ÅÁU� Ë U¼Åt²H¼ t� È—uÞÅtÐ œd³Ð qOK% tÐË— Z¹—bð

ÆœœdÖdÐ ‰Ë« X�UŠÅtÐ t²�dÖÅ‚dÐ h�ý

¥‡‡≤t²�dÖÅ‚dÐ ÂËbB� “« X³�«d� ‡‡
±UF¹dÝ «— ÂËbB� ‡‡ÎU�« ¨bOM� —Ëœ ‚dÐ UÐ ”U9 q×� “« 

ÂU$« d¹“ ‚dÞ tÐ Ê«uðÅv� «— qLŽ s¹« Æb¹“«bMO� dDš tÐ «— œuš
Æœ«œ

—œ Æb??O??M??� l?D?� «— Ê¬ b?O?²?
?¼ b?O?K?� p?¹œe?� d?Ö« ©n?�«
U¹ »UMÞ U¹ pAš »uÇ “« ‚dÐ ÊU¹dł lD� È«dÐ  —u�Ås¹«dOž
ÁœU?H?²?Ý« ‚d?Ð ÈœU?¼d?Ož ÈÅtKOÝË d¼ U¹ Ë u²Ä ¨X� ¨v�dÇbMÐdL�

 qJý® bOM�±‡‡≤Æ©

 qJý±‡‡≤t²�dÖ ‚dÐ œd� ÊbÐ “« rOÝ Êœd	 «bł ‡‡

d?Ö« Æb?O?M?� «b?ł t?¹c?G?ð l?³?M?� “« «— U?¼Åq?ÐU?� Ë U¼ÅrOÝ ©»
«— Ë« U?¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝË tÐ bO�«uðÅv� býUÐ pAš ÂËbB� ÈU¼ÅgH�

ÆbOAJÐ ÊËdOÐ dDš q×� “«
≤“uM¼ dÖ« ªt� U¹ bA�Åv� fH� ÂËbB� t� b¹uý s¾LD� ‡‡

¨b?O?M?� “«—œ s?O?�“ ÈË— X?Š«— v²OF{Ë —œ «— Ë« bA�Åv� fH�
q?ý r?J?ý Ë Êœd?Ö ¨tMOÝ ÈË— —œ «— Ë« ”U³� ÈU¼ÅtL�œ Ë U¼bMÐ
Vþ«u� ‰UŠ sOŽ —œ Ë œuý XŠ«— Ë« È«dÐ ÊbOA� fH� Uð bOM�

Æœ—u�� U�dÝ Uð bOýUÐ
≥Ë« VK� ÊuÇ ̈ bO¼b� X�dŠ U¼uKNÄ ÈË— dÐ «— ÂËbB� ‡‡

YŽUÐ XÝ« sJ2 U¼ÅtâO¼U� —œ X�dŠ Ë XÝ« Ábý nOF{ vKOš
Æœuý ÈË v³K� X
¹«

¥Êb?�¬ U?ð ¨ b� s¹« —œ ¨bOM� d³š «— pýeÄ tK�U�öÐ ‡‡
ÆbOMJ� „dð tłËÅêO¼ tÐ «— ÂËbB� pýeÄ

μË« tÐ @�—œÅvÐ XÝ« Â“ô bA�Åv/ fH� ÂËbB� dÖ« ‡‡ÅÅ
«d¼Uþ dÖ« v²Š ¨bO¼bÐ vŽuMB� fHMðÎÆbÝdÐ dE�ÅtÐ Áœd� 

μ‡‡ÅÅÅÅ≤vŽuMB� fHMð ‡‡
Áb?�“ È«d?Ð ¨f?H?M?ð v?J?O?�U?J� p¹d% UÐ vŽuMB� fHMð
‚d?ž ¨v?~?²?�d?ÖÅ‚d?Ð q?O�œ tÐ U¼ÅÊ¬ fHMð t� v�U�ý« 7ý«œÅt~�
Áb?ý n?�u?²� uKÖ —œ vł—Uš ¡vý Êbý œ—«Ë U¹ Ë v~Hš ¨Êbý
dÞUšÅtÐ U¼ÅÊ¬ fHMð t� v�U�ý«  U$ È«dÐ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ XÝ«
ŸËd?ý «— v?Žu?MB� fHMð @�—œÅvÐ XÝ« Ábý lD� v~²�dÖÅÅ‚dÐ
v?J?ýe?Ä ÈU?¼Åp?L?� X?�U?¹—œ È«d?Ð «— Y?�U?Ł h?�ý p¹ ¨bOM�
v?²?Š Ë b?O?M� n�u²� «— Ê¬ býUÐ t²ý«œ Èe¹—ÅÊuš dÖ« ¨bO²ÝdHÐ
tO�UŁ p¹ t� XÝ« Ábý v¼UÖ ÆbO¼b� XÝœ “« «— X�Ë tE( p¹

ÆœdOÖÅv� ÂËbB� “« «—  U$ f�Uý dOšQð



ÅÅÅÅÅÅ±∞

«u?¼ È«d?−?� o?¹dÞ “« vŽuMB� fHMð ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²�
ÆœdOÖÅv� ÂU$« ’uB�� v�Ušuð ÈÅt�u� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ t� XÝ«

ÆbO¼œ ÂU$« b¹UÐ «— d¹“ qŠ«d� ‘Ë— s¹« ÂU$« È«dÐ
∫‰Ë«b?O?M?� „U?Ä v?ł—Uš ¡UOý« ÂU9 “« «— ÂËbB� ÊU¼œ 

 qJý®≤‡‡≤Æ©
∫ÂËœd?Ý ÈôU?Ð X?L?
?� Ë b?O�UÐ«u�Ð XAÄ tÐ «— ÂËbB� 

 qJý —œ t� vKJý tÐ «— ÈË≥‡‡≤XÝœ UÐ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 
ÈÅt�u� ̈ XÝ« Ábý ÁbOA� VIŽ tÐ ÂËbB� dÝ t� v�UŠ —œ Æb¹dO~Ð
È«ÅÁd¹«œ ÈÅt³� Uð bOM�Ëd� —b�ÅÊ¬ t²ý«cÖ Ë« ÊUÐ“ ÈË— «— ’uB��
býUÐ Ábý t²
Ð rJ×� ÊU¼œ dÖ« Æb�U0 v�UÐ U¼ÅV� ÊËdOÐ Ê¬ qJý
qIŽ Ê«b�œ ÈuKł t� v�«b�œ Ë t�uÖ sOÐ «— œuš ÈÅt�UA� XA~�«
’u?B?�?� ÈÅt?�u?� Æb?O?M?� “U?Ð «— ÊU?¼œ Ë Áœ«œ —«d?� œ—«œ ÈU?ł
ÆXÝ« nK²�� XL
� Ëœ È«—«œ XÝ«bOÄ qJý —œ t� —uÞÅÊUL¼
È«dÐ dðÅpÇu� XL
� “« Ë m�UÐ œ«d�« È«dÐ t�u� dðbMKÐ XL
� “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊU�œu�
∫ÂuÝbOM� Z� VIŽ tÐ «— dÝ Ë b¹—«œÅt~� ôUÐÅtÐË— «— t�UÇ 

Ë bO¼œ —UA� œuš ÈU¼ÅXÝœ UÐ «— ÂËbB� vMOÐÅÆ©ÊœdÖ œ«b²�« —œ®
t�UA� XA~�« ÈÅtKOÝË tÐ «— t�u� qJý È«ÅÁd¹«œ Ë Áb�¬ ÊËdOÐ ÈÅt³�

 qJý® ÆbO¼œ —UA� U¼ÅV� tÐ «u¼ –uH� “« ÈdOÖuKł XNł¥‡‡≤©
∫tłuðÆbOMJ� U¼— eÖd¼ «— t�UÇ 

∫Â—UNÇ qJý oÐUD� μ‡‡≤—UA� UÐ Ë ÁbOA� vIOLŽ fH� 
«— ÂËb?B� ÈÅtMOÝ ¨bO�bÐ t�u� ÈôUÐ XL
� qš«œ tÐ «— Ê¬ ÂU9
t?�u?� “« «— œu?š ÊU?¼œ b?M?�Åv?� X?�dŠ tMOÝ t� v²�Ë ÆbOM� ÁU~�
t� v²�Ë Æb¼œ ÊËdOÐ «— «u¼ v²Š«— tÐ ÂËbB� b¹—«c~Ð Ë b¹—«œdÐ
qLŽ d~¹œ oOLŽ fH� p¹ UÐ bOÝ— ÊU¹UÄ tÐ ÂËbB� È«u¼ ÈÅtOK�ð

ÆbOM� —«dJð «—
f?H?M?ð ‘Ë— “« b?ýU?Ð t?²?ý«b?� œułË t�u� t� vð—u� —œ
d¹“ ‘Ë— tÐ ÊU¼œ tÐ ÊU¼œ fHMð È«dÐ ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÊU¼œ tÐ ÊU¼œ

ÆœuýÅv� qLŽ
„U?‡?Ä v?ł—U?‡?š ¡U?O?ý« ÂU?9 “« «— ÂËb?B� ÊU‡¼œ ‡‡ n�«

ÆbOM�
Ë ÁœdÐ ôUÐ «— Ë« ÊœdÖ Ë bO�UÐ«u�Ð XAÄ tÐ «— ÂËbB� ‡‡ »
—«d� g¹U¼Åt�Uý d¹“ «— Ê¬ tÐ tO³ý ÈeOÇ U¹ ÁbýUð Èu²Ä U¹ X� p¹

 qJý®ÅÅÅÅbOM� Z� VIŽ tÐ ÊUJ�« bŠUð «— ‘dÝ Ë bO¼œ∂‡‡≤Æ©

 qJý≤‡‡≤uKÖ dO�� Êœd	 “UÐ ‡‡

 qJý  ≥‡‡≤«u¼ È«d−� Êœd	 œ—«Ë ‡‡

 qJý¥‡‡≤Ã—Uš “« ÈdOÖuKł ‡‡
«u¼ Êbý

 qJý μ‡‡ ≤«u¼ È«d−� —œ ÊbO�œ ‡‡

 qJý∂‡‡ ≤Êœ«œ —«d� “dÞ ‡‡
ÂËbB� 
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 qJý oÐUD� «— ÂËbB� dÝ ‡‡ Ã∑‡‡≤Á—«Ë—¬ ¨bO¼œ —«d� 
l{Ë s¹« Ë bOAJÐ uKł tÐ ÊU¼œ XLÝ p¹ “« Ë t²�dÖ X
ý UÐ «—

b� È«dÐ «—ÒÆœuý “UÐ «u¼ —u³Ž È«dÐ Á«— Uð bOM� kHŠ vð
Ë X?
?ý ÊU?²?A?~?�« —U?A?� U?Ð «— ÂËbB� vMOÐ Œ«—uÝ ‡‡ÅÅœ

Åq?J?ý® b¹bM³Ð tÐU³Ý∏‡‡ÅÅÅ≤U?Ð «— ÊU?²�U¼œ Ë bOAJÐ vIOLŽ  fH� Æ©
g?�U?¼œ —œ Ë b¹—«c~Ð Ë« ÊU¼œ ÈË— œuš ÈU¼ÅX
ý “« ÁœUH²Ý«

Æb¹UOÐ ôUÐ ÂËbB� ÈÅtMOÝ t� v�U~M¼ Uð bO�bÐ
t?Ð ÂËb?B?� b?¹—«c?~?Ð ¨Áœd?� U?¼— «— ÊU?¼œ —œ ÊbO�œ ‡‡ ‡¼

 qJý® bAJÐ fH� v²Š«—π‡‡≤Æ©
∫tłuðU³¹dIð ÊôUÝÅ¯—eÐ È«dÐ «— U¼Ågý Î ±≤tIO�œ —œ —UÐ 

 ÊU�œu� È«dÐ Ë≤∞—b�ÅÊ¬ «— qLŽ s¹« Ë bMM�Åv� œUÐ tIO�œ —œ —UÐ 
ÆbM� fHMð tÐ ŸËdý vFO³Þ —uÞÅtÐ ÂËbB� Uð bM¼œÅv� t�«œ«

vKLŽ s¹d9
 Á—ULý —U	±‡‡fHMð qŠ«d� ÈÅtOK� ̈ X�U� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ 

ÆbO¼œ ÂU$« q�U� Ë oO�œ —uÞÅtÐ «— «u¼ ÈÅt�u� ‘Ë— tÐ vŽuMB�
 Á—ULý —U	≤‡‡fHMð qŠ«d� ÈÅtOK� X�U� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ 

ÆbO¼œ ÂU$« q�U� Ë oO�œ —uÞÅtÐ «— ÊU¼œ tÐ ÊU¼œ vŽuMB� qJýπ‡‡≤«u¼ Êb�«— ÊËdOÐ ‡‡

 qJý∑‡‡≤«u¼ dO�� Êœd	 “UÐ ‡‡

 qJý∏‡‡ ÅÅ≤ÊbO�œ ‡‡

±øœd� X¹UŽ— «— vML¹«  UJ� b¹UÐ «dÇ ‡‡
≤Æb¹d³Ð ÂU� «— v~Hš r¹öŽ ‡‡
≥ÆbO¼œ Õdý «— v~²�dÖÅ‚dÐ “« výU� ÷—«uŽ ‡‡
¥Æb¹d³Ð ÂU� XÝ« Ábý v~²�dÖÅ‚dÐ tÐ ö²³� t� vB�ý —œ «— tO�Ë« ÈU¼ÅpL� ‡‡
μøXÝ« —«bI� tÇ ÊU
�« È«dÐ „U�dDš ÊU¹dł Ë ˛U²�Ë ‡‡ÅÅ
∂øœ—«œ ÊbÐ vJ¹d²J�« X�ËUI� —œ ÈdOŁQð tÇ ÊbÐ XÝuÄ XÐuÞ— ‡‡

bO�œ a�UÄ d�“ �ô«R� t�



ÅÅÅÅÅÅ±≤

vJ¹d²J�« XþUHŠ
©ÅÂËœ XL��ÅÅ®



ÅÅÅÅÅ±≥

t� XÝ« vðU�«b�« ÈÅtŽuL−� vJ¹d²J�« XþUHŠ “« —uEM�
 «—U?
?š Ë  «d?D?š U?ð ¨ÅœdOÖ ÂU$« vJ¹d²J�«  U
OÝQð —œ b¹UÐ
ÂU9 —œ ÆÅbÝdÐ q�«bŠ tÐ  U
OÝQð Ë œ«d�« tÐ ‚dÐ ÊU¹dł “« výU�
v?~?²?�d?Ö ‚dÐ dDš qÐUI� —œ œ«d�« XþUHŠ ¨vJ¹d²J�«  U
OÝQð
—u?E?M?� s?¹« t?Ð t?� v?M?O�«u� UÐ oÐUD� Ë dðÅgOÐ tÇ d¼ X�œ UÐ b¹UÐ

Æœuý ÂU$« ¨ÅÁbý l{Ë

∂‡‡≤vJ¹d²J�« sO�“ ‰UBð« ‡‡
˛U?²?�Ë t?� rO²HÖ≤∞¨Å“U?� t?Ý l?¹“u?ð ÈU?‡¼ÅtJ³ý X�ËÅÅuKO� 

 ˛U²�Ë ÅÅÅtÐ —uðU�—uH
�«dð jÝuð¥∞∞ Ë “U� Ëœ sOÐ X�Ë ≤≥±X�ËÅ

ÆœdOÖÅv� —«d� U¼ÅÁbMM� ·dB� —UO²š« —œ Ë Ábý t²ÝU� ‰u� Ë “U� sOÐ
—u?ðU?�—u?H?
?�«d?ð t¹u�UŁ êOÄÅrOÝ tÝ dÝ p¹ Êbý q�Ë r¼ÅtÐ “«®

 Èe�d� tDI�NU¼—uðU�—uH
�«dð Ÿu� s¹« —œ ©Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ ‰u� U¹ 
Å® Èe�d� tDI�NÅqJýÆÅœuýÅv� q�Ë sO�“ tÐ ©±∞‡Å‡≤ÈÅt?J³ý ¨ÅÅ

«— sO�“ tÐ —uðU�—uH
�«dð Èe�d� ÈÅtDI� ‰UBð« Ë l¹“uð “U� tÝ
b¼œÅv� ÊUA�±ULOI²
� ̈ vJ¹d²J�« ÈÅtJ³ý “« XL
� p¹ ‰UBð« ÆÎ

ÆbM�U�Åv� vJ¹d²J�« sO�“ ‰UBð« sO�“ UÐ «— ¨f�«bá�« jÝuð U¹
Å® —uðU�—uH
�«dð  Èe�d� ÈÅtDI� ‰UBð« “« vK�« ·b¼N©

Å® q?O?
?�U²Ä t� XÝ« s¹« ¨ÅsO�“ÅÅÅtÐNX?O?³?¦ð X�Ë dH� —«bI� —œ ©
Æœuý

±ÆXÝ« dE�b� sO�“ rOÝ ‰UBð« ‘“u�¬ jI� Ë X
O� ÕdD� —«b� ‘“u�¬ XL
� s¹« —œ ‡‡

qJý±∞‡‡≤‰u� ÈÅtDI� ‰UBð« v~�u~Ç Ë vK×� —uðU�—uH��«dð Ë l¹“uð ÈÅtJ³ý ‡‡

L1

L2

L3

a1

a 2

3 ~ 50Hz 20kV

e

I I I

K
K

K
K

K
K

F2

L
L

L
L

L
L

u v w ′m

wvu

I I I

a3

′L1

′L2

′L3

N

20kV

500kVA

50Hz

Dzo

400/231V

‰u� rOÝ ‰UBð«
“U�ÅtÝ —uðU�—uH��«dð

“U� tÝ —uðU�—uH��«dð

‰u� rOÝ ‰UBð« 

‰u� rOÝ ‰UBð«



ÅÅÅÅÅÅ±¥

∑‡‡≤”U9 ˛U²�Ë ‡‡
·ö²š« ̈ ÅÁU~²Ýœ ÈeK� ÈÅt�bÐ tÐ “U� p¹ ‰UBð«  —u�—œ
ÈÅt�bÐ vB�ý dÖ« ‰UŠ ÆÅb¹¬Åv� œułË tÐ sO�“ Ë t�bÐ sOÐ vKO
�U²Ä
¨Åh�ý ÊbÐ ¨Å“U� rOÝ q�Uý È«Åt²
Ð —«b� ¨bM� f* «— ÁU~²Ýœ
qOJAð —uðU�—uH
�«dð Èe�d� ÈÅtDI� Ë sO�“ sOÐ ‰UBð« Ë sO�“
—u³Ž h�ý ÊbÐ “« ¨Å—«b� s¹« —œ Áb�¬ œułË tÐ ÊU¹dłÆœuýÅv�

 “« ÊU?¹d?ł s?¹« —«b?I?� t?â?�UMÇ Ë Áœd�∞[∞μ¨œu?ý d?ðÅg?OÐ dá�¬ 
Ê¬ ¯d� Ë v~²�dÖÅ‚dÐ V³Ý XÝ« sJ2 Ë œuÐ b¼«uš „U�dDš

Æœuý  h�ý
ÅqJý±±‡Å‡≤t²�dÖ ‚dÐ h�ý ÊbÐ “« ÊU¹dł —u³Ž dO
� ̈ ÅÅ

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

 „U�dDš ÊU¹dł∞[∞μ„U�dDš ”U9 ̨ U²�Ë q�«bŠ «c� ̈ ÅXÝ« dá�¬ 
∫ÅUÐ XÝ« dÐ«dÐ

 „U�dDš ”U9 ˛U²�Ë UB =

 ÊU
�« ÊbÐ X�ËUI� RB =

  =0/05A „U�dDš ÊU¹dł q�«bŠIB =

UB = RBIB =1300×0/05 = 65V

∏‡‡ÅÅÅ≤sO�“ “« ÊU¹dł —u³Ž ‡‡
Êu??ÖU?�u?Ö  U?³?O?�d?ð Ë d?�U?M?Ž “« q?J?A?²?� s?O?�“ ÈÅÁd?�
s?O�“ ÈÅÁd� r−ŠÆÅXÝ« XÐuÞ— Ë nK²�� ÈU¼Åp/ ’uB�Ð
sO�“ `DÝ “« tÇ d¼ ÆÅXÝ« v¦Mš ÅÊ¬ vJ¹d²J�« —UÐ Ë œU¹“ —UO
Ð
g¹«e�« qO�œ tÐ ¨År¹Ë— gOÄ sO�“ t²ÝuÄ ÈË— dÐ Ê¬ oLŽ ·dÞ tÐ
ÆÅœu?ýÅv?� d?ðÅÈœU¼ t−O²� —œ Ë Ábý dðÅr� sO�“ X�ËUI� ¨ÅXÐuÞ—
ULOI²
�Å® ¨ÅbM� —«d�dÐ ◊U³ð—« sO�“ UÐ “U� p¹ XKŽ d¼ tÐ tâ�UMÇÎ
Æœu?ýÅv?� —«d�dÐ sO�“ —œ vJ¹d²J�« ÊU¹dł ¨Å©Åh�ý jÝuð U¹ Ë

U?L?O?I²
� “U� rOÝ dÖ«Î—«b?� X?�ËU?I?� ÊuÇ ¨œuý q�Ë sO�“ tÐ 
ÆœuýÅv� È—Uł sO�“ —œ ÈdðÅgOÐ ÊU¹dł  bý ¨œuýÅv� dðÅr�

π‡‡≤ÂUÖ ˛U²�Ë ‡‡
È«—«œ ¨b?M?� v?� «b?OÄ ◊U³ð—« sO�“ UÐ “U� rOÝ t� È«ÅtDI�
 UNł —œÅ® tDI� Ê¬ “« tÇ d¼ Ë XÝ« vJ¹d²J�« qO
�U²Ä s¹dðÅgOÐ
qO
�U²Ä t−O²� —œ  Ábý dðÅgOÐ qO
�U²Ä X�« ¨År¹uý —Ëœ © nK²��

q?J?ý ÆœuýÅv� dðÅr� vJ¹d²J�«±≤‡‡≤q?O
�U²Ä l¹“uð v~�u~Ç ¨Å
ÆÅb¼œÅv� ÊUA� ”U9 ÈÅtDI� ÈÅtK�U� “« «—

—uðU�—uH��«dð

sO�“ tÐ ‰u� ÈÅtDI�
XÝ« Ábý q�Ë

 qJý±±‡‡≤t²�dÖ ‚dÐ h�ý ÊbÐ “« ÊU¹dł —u³Ž ÈÅÁu×� ‡‡

d?D?š ¨œu?ý d?ðœU?¹“ Êb?Ð “« È—u?³?Ž ÊU?¹dł —«bI� tÇ d¼
ÆœuýÅv� dðÅgOÐ v~²�dÖ ‚dÐ “« výU� ¯d�

ÊbÐ —œ t� vKO
�U²Ä ·ö²š« “« XÝ«  —U³Ž ”U9 ˛U²�Ë 
 UÐ «— Ê¬ Ë ÅœuýÅv� œU−¹« v~²�dÖ ‚dÐ ÂU~M¼ —œ h�ýUBÊUA� 

 Êb?Ð X?�ËU?I?� q�«bŠ t� U$¬ “« ÆÅbM¼œÅv�±≥∞∞q?�«bŠ Ë r¼«Å

20m 20m

v

Å qJý±≤‡‡≤sO�“ UÐ “U� rOÝ ”U9 ÈÅtDI� ·«dÞ« —œ vJ¹d²J�« qO��U²Ä l¹“uð ÈÅÁu×� ‡‡

”U9 ˛U²�Ë

tK�U�

”U9 ÈÅtDI�

qO��U²Ä



ÅÅÅÅÅ±μ

ÅqJý tÐ tłuð UÐ±≤‡Å‡≤r¹uý —Ëœ ̈ Å‰UBð« q×� “« tÇ d¼ ̈
U³¹dIð ÈÅtK�U� —œ Ë Ábý dðÅr� vJ¹d²J�« qO
�U²ÄÎ ≤∞dH�ÅÅÅtÐ Èd²� 

ÆÅbÝ—Åv�
‰UBð« ÈÅtDI� e�d� tÐ È«ÅÁd¹«œ qš«œ —œ vB�ý tâ�UMÇ

U³¹dIð ŸUFý tÐ Ë sO�“ tÐ “U� rOÝÎ ≤∞Ëœ  sOÐ  ̈ ÅbýUÐ ÁœU²
¹« Èd²� Å

 qO
�U²Ä  ·ö²š« h�ý  s¹«  ÈUÄ  V = V1 − V2œuýÅv� —«d�dÐ 
·ö?²?š« s¹« Æb¼œÅv� —u³Ž h�ý ÊbÐ qš«œ —œ «— v�U¹dł t�

 “« ÂUÖ ̨ U²�Ë tâ�UMÇ ÆbM�U�Åv� ÂUÖ ̨ U²�Ë ̈ «— qO
�U²Ä∂μdðÅgOÐ X�ËÅ
qJýÆÅœuýÅv� œU−¹« b¹bý v~²�dÖ ‚dÐ dDš h�ý È«dÐ ̈ œuý

Å±≥Å‡Å‡≤Æb¼œÅv� ÊUA� «— ”U9 ˛U²�Ë Ë ÂUÖ ˛U²�Ë Å

 qJý±≥‡‡≤”U9 ˛U²�Ë ¨ÅÂUÖ ˛U²�Ë ‡‡

vJ¹d²J�« tJ³ý “U� rOÝ UÐ h�ý ◊U³ð—« ÊËbÐ  l�«u� všdÐ
XÐU�« “« Ê«uðÅv� ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆœuýÅv� œU−¹« v~²�dÖÅ‚dÐ dDš
—«b?I?� s?O?�“ t?Ð t?I?ŽU?� X?ÐU�« ÂU~M¼ ÆœdÐ ÂU� sO�“ tÐ tIŽU�
—U?O?
?Ð XŽdÝ UÐ Ë nK²��  UNł —œ vJ¹d²J�« —UÐ ÈœU¹“ —UO
Ð
—U?Ð X?�d?Š ¨År?O?�«œÅv?� t� ÊUMÇ Ë ¨œuýÅv� È—Uł sO�“ —œ œU¹“
s¹dðÅgOÐ tIŽU� Ÿu�Ë q×� t−O²� —œ ÆÅXÝ« vJ¹d²J�« ÊU¹dł ÊUL¼
—Ëœ t?I?ŽU?� Ÿu�Ë q×� “« t� Z¹—bð tÐ Ë XÝ« «—«œ «— qO
�U²Ä
vJ¹d²J�«ÅqO
�U²Ä È«—«œ Å̈◊UI� ̈ ÅsO�“ —œ qO
�U²Ä X�« dŁ« —œ ̈ År¹uý

U?L?O?I?²?
?� vB�ý tâ�UMÇ ¨X�UŠ s¹« —œ Æb�uý v� ÈdðÅr�Î—œ 

—œ tâ�UMÇ Ë ÁœuÐ vL²Š Ë« ̄ d� ̈ œdOÖ —«d� tIŽU� XÐU�« q×�
ÈË t?Ð ÂU?Ö ˛U?²?�Ë ¨Åœd?O?ÖÅÅ—«d?� tIŽU� XÐU�« q×� dDš ÈÅÁd¹«œ

ÆœuýÅv� ‰ULŽ«
v�Ë«b²� ÈUNL²
OÝ Õdý tÐ Ábý d�– V�UD� tÐ tłuð UÐ ‰UŠ

 “« gOÐ ÈU¼˛U²�Ë qÐUI� —œ «— ÊU
�« t�∂μbM�Åv� XþUHŠ X�ËÅ
ÆÅr¹“«œdÄÅv�

±∞‡‡ÅÅÅ≤sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ ‡‡
t?� ¨v?J?¹d?²?J?�« q?¹U?ÝË ÈeK� ÈU¼ÅXL
� r²
OÝ s¹« —œ

U B =

U S =

E1

= 20m
E2

ÂUÖ ˛U²�Ë

”U9 ˛U²�Ë

tÐ ‰UBð«ÅÅÈÅtKO�
sO�“ 

ÁU~²Ýœ
ÈÅtKO�˛U²�Ë   

sO�“ÅÅÅÅtÐ ‰UBð«ÅÅ

√b³�ÅsO�“

UE

≈tK�U�

v

−20m−20m

ÂUÖ ˛U²�Ë

”U9 ˛U²�Ë

ÂUÖ ˛U²�Ë

œËd²J�« sO�“ X�ËUI� dŁ« ÈÅtDOŠÅÅ ŸUFý



ÅÅÅÅÅÅ±∂

‰U?B?ð« s?O?�“ t?Ð r?O?Ý j?Ýu?ð ¨b?�—«b?� t?¹cGð ÈÅtJ³ý tÐ vÞU³ð—«
r?OÝ ¨vJ¹d²J�« ÈÅtKOÝË ÈÅt�bÐ tÐ tâ�UMÇ ÆÅbMÐU¹Åv�˛U²�Ë È«—«œ 

s?O?�“ q?O?
?�U?²Ä UÐ ¨tKOÝË s¹« ÈÅt�bÐ qO
�U²Ä ¨ÅbýUÐ ÁbA� qB²�
rOÝ ¨ÅVOŽ Êbý «bOÄ dŁ« —œ dÖ« ÆÅXÝ« dÐ«dÐtÐ ©Å“U�Å® ˛U²�Ë È«—«œ 

Ë s?O?�“ tÐ qB²� rOÝ Ë sO�“ o¹dÞ “« v�U¹dł ¨Åœuý q�Ë t�bÐ
ÈÅtDI�MPs¹« —«bI� ÆœuýÅv� È—Uł “U� rOÝ Ë —uðU�—uH
�«dð 

l?¹d?Ý l?D?� Y?ŽU?Ð ¨ÅU?D?š ÊU?¹d?ł Uð býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ ÊU¹dł
ö?¦?�Å® v?²?þUHŠ ÈÅtKOÝËÎ “« d?ðÅr?� —œ ©“uO� ∞[μs?¹« Æœu?ý t?O�UŁÅ

 l?D� ÊU¹dł «— ÊU¹dłIAÊU?¹d?ł tÐ v~²
Ð Ê¬ —«bI� Ë bM�U�Åv� 
d?Ð«d?Ð Ë œ—«œ ¨X?Ý« t?²?�d?Ö —«d� ÁU~²Ýœ dO
� —œ t� ¨“uO� v�U�

∫ÅUÐ XÝ«
IA = K.IN

 tDÐ«— s¹« —œIN Ë “u?O� v�U� ÊU¹dł Kt� XÝ« v³¹d{ 
∫ÅXÝ« d¹“ Õdý tÐ nK²��  ôUŠ È«dÐ

 ¨Ål¹dÝ v
OÞUMG� k�U×� ÈU¼bOK� È«dÐK = ±[≤μÁœuÐ 
 dÐ«dÐ «— vLOEMð ÊU¹dł Ë  1 / 25  INÆÅbMM�Åv� rOEMð 

Å® v~�Uš k�U×� ÈU¼bOK� È«dÐHLS Uð ©≤μsOMâL¼ ̈ Ådá�¬Å
¨Å‰“U?M?� ÈU?¼u?K?ÐU?ð Ë v?¹«u?‡?¼ ÈU?¼ÅrOÝ Ë U¼ÅqÐU� XE�U×� È«dÐ

  K = 2 / 5ÆœuýÅv� »U�²�« 
 ÈU?¼b?OK� È«dÐLS ) Uð © ≤μ—U?�b?M?ð ÈU¼“uO� ÂU9 ¨Ådá�¬Å

 Uð —U�bM� ÈU¼“uO� Ë ©Ål¹dÝÅ®μ∞ ̈ Ådá�¬ ÅK = ≥[μÆœuýÅv� »U�²�«Å 
 “« ©ÅÈd?O?šQ?ðÅ® —U?�b?M?� ÈU?¼“u?O‡� È«dÐ∂≥¨ÅôU?Ð t?Ð d?á�¬ 

  K = 5ÆœuýÅv� »U�²�« 
t?Ð v~²
Ð œuý “uO� lD� YŽUÐ b¹UÐ t� lD� ÊU¹dł —«bI�
sO�“ UÐ rOÝ ”U9 q×� ÈÅÁœËb×� X�ËUI� Ë sO�“ rOÝ X�ËUI�

œ—«œ(RS) “« b¹U³� ”U9 ̨ U²�Ë ̈ Åbý d�– tâ�UMÇÆ∂μdðÅgOÐ X�ËÅ
∫ÅbýUÐ  UB < 65V

«“ Þd�v �Ib«— Ë�²U˛ 9U” UB Ðd«Ðd «ÝX ÐU �IUË�X �
Od
{d»Åœ— łd¹UÊ «ðBU�v ̈¹FMv∫ UB = RS.IA Äf �vÅðu«Ê �uýXÅ∫

®±©RS.IA = UB ≤ 65

® ÈÅt?DÐ«— “«±Ë s?O?�“ X?�ËU?I� ŸuL−� —«bI� Ê«uðÅv� ©
ÆÅœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— sO�“ UÐ rOÝ ”U9 q×� X�ËUI�

  
RS ≤

65  (V)

IA  (A)

·d?B?� È«d?Ð ¨Åv?²?þU?H?Š r?²?
?O?Ý s?¹« ÈÅÁÅœU?H²Ý« œ—«u�
ÊU?¹d?ł Êœu?Ð ôU?Ð  —u?�—œ ¨«d?¹“ ÆÅX?Ý«  —b?� r?� ÈU?¼ÅÁbMM�
s?O�Qð t� ¨býUÐ r� vKOš sO�“ X�ËUI�—«bI� b¹UÐ ¨ÅÁbMM� ·dB�

ÆÅXÝ« qJA� v²�ËUI� sOMÇ
� “uO� UÐ È«ÅÁbMM� ·dB� dÖ« ¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐÔ —U�bMμ∞A

 V¹d{ ÊuÇ ¨œuý XþUHŠK dÐ«dÐ ≥[μÊU¹dł ¨Ås¹«dÐUMÐ ¨ÅXÝ« 
 l??D?�IA = 3 / 5 × 50=175Ab??¹U??Ð s??O?�“ X?�ËU?I?� Ë Áb?ý 

RS ≤
65

175
=0/ 37(Ω)l?¹d?Ý l?D� YŽUÐ UDš ÊU¹dł Uð býUÐ 

dðÅgOÐ sO�“ X�ËUI� ¨ÊU�“ XýcÖ UÐ ÊuÇ v�dÞ “« Æœuý “uO�
 “« s?O?�“ X�ËUI� t� XÝ« d²NÐ «c� ¨œuýÅv�∞[≥∑dðÅr� eO� r¼« 

r?� —«b?I?� s?¹« U?Ð s?O?�“ X?�ËU?I?� Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ ÆÅœuý »U�²�«
v?²?þU?H?Š ÈU?¼År²
OÝ Êœd� s¹eÖÅÈUł UÐ Ê«uðÅv� Ë ÁœuÐ qJA�

‰U?B?ð« v?�U?L²Š«  «dDš “« ¨Åd~¹œd?Ä ÈU?¼ÅÁb?MM� ·dB� ÈÅt�bÐ 
Åq?Jý Æœd� ÈdOÖuKł  —b�±¥Å‡Å‡Å≤r?²?
OÝ “« ÁœUH²Ý« ÈÅtI¹dÞÅÅÅ

vB�ý dÖ« Æb¼œÅv� ÊUA� ÁbMM� ·dB� È«dÐ «— sO�“ XþUHŠ
tÐ vI¹dÞ tÐ “U� rOÝ ÊU�eL¼ Ë býUÐ t²ý«œ ”U9 ÁU~²Ýœ ÈÅt�bÐ UÐ
ÈÅt�bÐ —œ Ábý È—Uł v�UBð« ÊU¹dł ¨œuý q�Ë ÁU~²Ýœ ÈÅt�bÐ
h�ý ÊbÐ “« —u³Ž vJ¹ ̈ bM�Åv� «bOÄ —u³Ž È«dÐ dO
� Ëœ ̈ ÁU~²Ýœ

ULOI²
� Èd~¹œ Ë sO�“ ËÎtÐ ’U�ý« ÊbÐ X�ËUI� ÊuÇ ÆsO�“ tÐ 
 œËb?Š j?Ýu?²� —uÞ±≥∞∞o?¹d?Þ “« ÊU?¹d?ł s?¹«dÐUMÐ ¨XÝ« r¼«Å

U?²?¹U?N?� Ë Áœd?� —u?³Ž sO�“ vMF¹ ¨dðÅr� X�ËUI�Îl?¹d?Ý lD� YŽUÐ 
¨Èe?K?� ÈÅtKO� U¹ t�u� jÝuð b�«uðÅv� sO�“ ‰UBð«ÆÅœuýÅv� “uO�

ôu?LF� t� œd¹cÄ ÂU$« ÈeK� ÈÅt×H� Ë ÈeK� rOÝ ¨Å—«u�ÎjÝuð 
‡‡ ·dB� v�U� ÊU¹dł tÐ tłuð UÐÅ® VÝUM� lDI� UÐ rOÝ t²ý— p¹

ÆœuýÅv� q�Ë sO�“ ‰UBð« tÐ ©ÁbMM�

Å qJý±¥‡‡≤ÆÅb¼œÅv� ÊUA� «— v²þUHŠ sO�“ ‰UBð« ¨ÅÁbMM	 ·dB� ‡‡

L1
L2
L3

UDš ÊU¹dł
sO�“ ‰UBð«

t²�
U¹d

OOG
ð



ÅÅÅÅÅ±∑

‰U?B?ð« —œs?O�“ U?¹ t?�u?� “« Ê«u?ðÅv?� ¨È«Åt?K?O?� U?¹ È«Åt�u� 
 U?ð p?¹ ‰uÞ tÐ Ë êM¹« Ëœ Uð p¹ dD� tÐ ÈeK� ÈU¼ÅtKO�∂t� ¨d²�Å

¨b?�u?ýÅv?� Áb?O?Ðu?� s?O�“ —œ ÈœuLŽ  —u� tÐ Ë Ábý œËb�«ÅlK�
Ê«uð v� ̈ ÅbýU³� U¼Åt�u� ÊbOÐu� ÊUJ�« t� vð—u�—œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý«
b?ýU?Ð “U?O?� œ—u?� ‰u?Þ d?Ð«d?Ð U?¼ÅÊ¬ ‰u?Þ ŸuL−� t� t�u� bMÇ “«
“« d?ðÅgOÐ ÈÅtK�U� UÐ  «— U¼Åt�u� b¹UÐ X�UŠ s¹« —œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý«

d¼ ‰uÞœd� q�Ë d~¹bJ¹ tÐ «— UN�¬ dÝ Ë bOÐu� d~¹bJ¹ “« t�u� 
 ÈÅt?D?Ð«— “« È«Åt?�u?� q?�U?Ž ‰u?Þ ÆÅ©ÅÈ“«u?� ‰U?B?ð«®

  
l =

0/ 9ρ
RS  Ê¬ —œ t� ÅœuýÅv� t³ÝU×�ρV?
ŠdÐ sO�“ ’uB�� X�ËUI� 

Ω.m Ë lÆÅXÝ« d²� V
ŠdÐ “UO� œ—u� ÈÅt�u� ‰uÞ 
œ—«u� “« vJ¹ “« Ê«uðÅv� vLOÝ U¹ È—«u� sO�“ ‰UBð« —œ

∫Åœd� ÁœUH²Ý« d¹“
 lDI� ̀ DÝ UÐ œËb�«ÅlK� Èœôu� ÈÅtL
ð ‡‡±∞∞lÐd�ÅÅd²�ÅvKO�Å

lDI� ̀ DÝ UÐ œËb�« lK� ÈÅÁbý ÁbOÐUð r¼ tÐ Èœôu� rOÝ ‡‡
 q�πμlÐd�d²�ÅvKO�Å

 q�«bŠ lDI� `DÝ UÐ v
� ÈÅtL
ð ‡‡μ∞lÐd�d²�ÅvKO�Å
 q�«bŠ lDI� `DÝ UÐ v
� rOÝ ‡‡≥μÆÅlÐd�d²�ÅvKO�Å

Èu‡IK‡ŠÅU¹ vŽU‡Fý qJý tÐ bM�«uðÅv� È—«u� q�«uŽ s¹«
 q‡�«b‡Š oLŽ —œ ¨ÅÈ«Åt‡‡J³ý U‡¹ Ë∞[μ—«d‡‡� sO�“ `DÝ Èd²�Å

« È—«u‡� sO�“ q�U‡Ž ‰uÞÆb�dOÖ ÈÅtDÐ«— “
  
l =

2 /1ρ
RS

t³ÝU×� 

� v?M¼¬ ÈÅt×H� “« ¨È«Åt×H� sO�“ ‰UBð« —œÆœuýÅv�œËb�«ÅlK
 q?�«bŠ œUFÐ« tÐ∞[μ X?�U�{ Ë d²� ≥ÈÅt?×H� “« U¹ Ë d²�ÅvKO�Å

 œUFÐ« tÐ v
�∞[μ X�U�{ Ë d²�Å≤s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d²�ÅvKO� 

v¹ôUÐ ÈÅt³� t� œuý VB� È—uÞ Ë ÈœuLŽ  —u� tÐ b¹UÐ t×H�
œU?F?Ð« ÆbýUÐ t²ý«œ tK�U� sO�“ `DÝ “« d²� p¹ q�«bŠ t×H�

ÈÅt?DÐ«— “« È«Åt×H� q�UŽ
  

l =
0/ 25 ρ

RS

—œ Æœu?ýÅv� t³ÝU×� 
œU?F?Ð« U?Ð t?×?H?� p?¹ “« ÁœU?H?²Ý« ÈUł tÐ Ê«uðÅv� eO� X�UŠ s¹«
t?� Ê¬ ◊d?ý t?Ð ¨Åœd?� ÁœU?H?²Ý« dðÅr� œUFÐ« UÐ t×H� bMÇ “« ¨ÅœU¹“

q�«bŠ d~¹bJ¹ “« U¼Åt×H� ÈÅtK�U�≥ —u� tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë ÅbýUÐ d²�Å
Æœd� qB²� d~¹bJ¹ tÐ È“«u�

Õdý tÐ nK²�� ÈU¼Åq×� È«dÐ sO�“ ’uB�� X�ËUI�
∫ÅXÝ« d¹“

                     © —«eHKŽÅ® vÐ«œd� sO�“  ρ= 30 Ωm

ÅÅÅ                                vŽ«—“ sO�“  ρ= 100 Ωm

                    »uÞd� È«ÅtÝU� sO�“  ρ= 200 Ωm

              »uÞd� ÈÅÁe¹—Å@MÝ sO�“  ρ= 500 Ωm

pAš ÈÅÁe¹—Å@MÝ Ë tÝU� sO�“ÅÅ     ρ= 1000 Ωm

                            Œö~MÝ sO�“  ρ= 3000 Ωm

ÅÅ                       È«ÅÁd�� sO�“   ρ= 10000 Ωm

‰UBð« q�UŽ œUFÐ« sOOFð È«dÐ Ábý d�– jÐ«Ë— tÐ tłuð UÐ  
vLOI²
� ◊U³ð—« sO�“ ‰UBð« q�UŽ ‰uÞ t� œuýÅv� tEŠö� ̈ sO�“
q?�U?Ž ‰u?Þ ¨Åb?ýU?Ð d?ðÅ»u?Þd� sO�“ tÇ d¼ ¨œ—«œ sO�“ fMł UÐ
¨sO�“ ’uB�� X�ËUI� Êœd� r� È«dÐ «c� ÆœuýÅv� dðÅr� sO�“
sÐd� —œuÄ ¨ÅÂUFÞ p/ Êœd� t�U{« UÐ vŽuMB� —uÞ tÐ rO�«uðÅv�
s?¹« t?ÐÅ¨q?�U?Ž VB� q×� tÐ ¨ÅbM�“Åv/ @�“ t� vð«eK� ÈÅÁœ«dÐ Ë

 qJýÆX�U¹ XÝœ —uEM�±μ‡Å‡≤sO�“ ‰UBð« nK²�� ÈU¼Å‘Ë—ÅÅÅÅ

0/5    1m 0/5    1m 0/5    1m

Å qJý±μ‡‡≤sO�“ ÈU¼Åq�UŽ Ÿ«u�« ‡‡

È«Åt×H� sO�“ q�UŽÈ«Åt�u� sO�“Åq�UŽ

È«ÅtJ³ý sO�“ q�UŽ

È—«u� sO�“ q�UŽ

ÈuIKŠ sO�“ Åq�UŽvŽUFý sO�“ q�UŽ

UðUðUð



ÅÅÅÅÅÅ±∏

ÆÅb¼œ v� ÊUA� «—
œ—u?� —U?ÐÅp?¹ ÁU?� b?M?Ç d?¼ b?¹U?Ð s?O?�“ q�UŽ VB� q×�
 —u?�—œ Æœu?ý Èd?O?ÖÅÁ“«b�« Ê¬ X�ËUI� Ë t²�dÖ —«d� vÝ—“UÐ
‰u?K?×?� U?¹ »¬ Êœd?� t�U{« UÐ Ê«uðÅv� ¨sO�“ X�ËUI� Êbý œU¹“

ÆÅœd� r� «— Ê¬ X�ËUI� ¨Åd~¹œ dOÐ«bð U¹ ¨Åp/Å»¬
 ‰U?¦�±∫ÅÈ«d?Ð t?L?
?ð p?¹ ‰u?Þ ÈÅt?³ÝU×� XÝ« »uKD� 

s?O?�“ ÈÅÁœËb?×?� X?�ËU?I?� t?� vð—u�—œ ¨Åv²þUHŠ sO�“ œU−¹«
 d¦�«bŠ≥[μÆÅbýUÐ vŽ«—“ ÅsO�“ Ë r¼« Å

∫ÅqŠ
  

l =
2 /1 ρ

RS

=
2 /1×100

3 / 5
= 60m

“UO� œ—u� ÈÅtL
ð ‰uÞ  60m—«d� sO�“ —œ b¹UÐ t� XÝ« 
�« Æœd?OÖÒ¨Åb?ýU?³?� d?
O� v�uÞ  —u� tÐ 7�dÖ —«d� ÊUJ�« dÖ« U

Ë Áœ«œ qJý È«ÅtJ³ý U¹ vŽUFý ¨È«ÅÁd¹«œ qJý tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv�
ÆÅœ«œ —«d� sO�“ —œ

 ‰U¦�≤∫ÅvŽ«—“ sO�“ —œ b¹UÐ t� È«Åt�u� ‰uÞ XÝ« »uKD� 
 sO�“ ÈÅÁœËb×� X�ËUI� Uð œË— —U� tÐ±∞ÆÅœuý r¼«Å

∫ÅqŠ
  
l =

0/ 9 ρ
RS

=
0/ 9×100

10
= 9m

 ÊbOÐu�π“« Ê«u?ðÅv?� «c� ¨ÅXÝ« qJA� sO�“ —œ t�u� d²�Å
 ÈÅt�u�  tÝ≥ q?�«bŠ Èd~¹œ “« Â«b� d¼ ÈÅtK�U� t� Èd²�Å≥d²�Å

d~¹bJ¹ tÐÅÅX
Ð Ë rOÝ jÝuð «— t�u� tÝ d¼ fáÝÅÅ̈ œd� ÁœUH²Ý«ÅbýUÐ
 “« Ê«u?ðÅv?� sOMâL¼Æœd� qB²�∂ ÈÅt�u�ÅÅÅÅ±[μÁœU?H²Ý« eO� Èd²�

 q�«bŠ d~¹bJ¹ “« U¼Åt�u� ÈÅtK�U� t�Ås¹« tÐ ◊ËdA� ̈ Åœd�±[μd²�Å

ÆÅbýUÐ
 ‰U¦�≥∫ÅX�ËUI� œU−¹« È«dÐ È«Åt×H� œUFÐ« XÝ« »uKD� 

  RS =12 / 5 ΩÆÅbýUÐ vÐ«œd� sO�“ t� vð—u�—œ 

∫ÅqŠ
  
l = 0 / 25 ρ

RS
= 0 / 25 × 30

12 / 5
=0 / 6  m

 t×H� XŠU
� Ë  0/ 6 ×0/ 6 =0/ 36ÆÅXÝ« lÐd�d²� 
»¬ Èe?K?� ÈU?¼Åt?�u?� “« Ê«u?ðÅv?� sO�“ ‰UBð« œU−¹« È«dÐ

U�U9 v�UÝdÐ¬ ÈÅtJ³ý t� vÞdý tÐ ¨œd� ÁœUH²Ý« eO� ÈdNýÎÈeK� 
¨q?¹UÝË ÈÅt�bÐ tÐ “U� ‰UBð« l�u� —œ  —u� s¹« dOž —œ ÆbýUÐ
ÈÅt?�b?Ð U?Ð ◊U?³?ð—« o?¹d?Þ “« ÊU?L?²?šU?Ý q?š«œ vA�Åt�u� ÈÅtJ³ý
ÆœuýÅv� dðÅgOÐ v~²�dÖ ‚dÐ dDš Ë Ábý —«œ ‚dÐ ̈ Å»uOF� ÈÅtKOÝË

±±‡‡≤‰u� XþUHŠ r²�OÝ ‡‡
‰u?� r?O?Ý “« s?O?�“ rOÝ ÈUł tÐ ¨‰u� XþUHŠ r²
OÝ —œ

Å®MPœuýÅv� q�Ë ÁU~²Ýœ ÈÅt�bÐ tÐ œuš t� Ábý ÁœUH²Ý« tJ³ý ©
ÅqJýÅ®±∂‡Å‡≤È«dÐ sO�“ v²þUHŠ r²
OÝ tÐUA� eO� Uł s¹« —œ Æ©Å

ö¦�Å® v²þUHŠ ÈÅtKOÝË t�bÐ ‰UBð« ÂU~M¼ —œ t�Ås¹«ÎXŽdÝ tÐ ©Å“uO� 
 lD� ÊU¹dł b¹UÐ ¨bM� lD�IA = K.INV¹d{ ¨bM� —u³Ž Ê¬ “« 

KÆÅXÝ« sO�“ XþUHŠ r²
OÝ bM�U� 
dÖ« v²Š ̈ Åœuý lD� vKKŽ tÐ dH� rOÝ dÖ« ̈ År²
OÝ s¹« —œ
q?O?
?�U?²Ä ·ö²š« “UÐ ¨ÅbýUÐ t²ý«b� t�bÐ ‰UBð« eO� ÁbMM� ·dB�
s?O?�“ Ë “U?� s?O?Ð q?O?
�U²Ä ·ö²š« UÐ dÐ«dÐ ¨©Å”U9 ˛U²�ËÅ® ”U9

(UE )ÅÅœu?ýÅv?� œU−¹« ÁU~²Ýœ —œ ¨®ÅÅÅq?Jý±∑‡Å‡≤t?� È—uÞ tÐÅÆ©Å

L1

L2

L3

N=PE

M
3~

RBRB

RB

3 /N = PE,380/220V,50HZ~

 qJý±∂ ‡‡≤Å



ÅÅÅÅÅ±π

s?O?�“ U?Ð e?O?� ‰U?Š ÊU?L?¼ —œ Ë bM� f* «— ÁU~²Ýœ ¨h�ý dÖ«
ÆbM�Åv� —u³Ž Ë« ÊbÐ “« v�U�dDš ÊU¹dł ÅbýUÐ t²ý«œ ”U9

jÝuð Å‰u� XþUHŠ t� XÝ« d²NÐ ̈ ÅdðÅs¾LD� XþUHŠ È«dÐ
¨‰u� rOÝ Ëœ vK�« ÈuKÐUð “« vMF¹ Æœuý ÂU$« t�UÖ«bł rOÝ p¹
ÁbOA� ̈ ÅU¼ÅÁbMM� ·dB� ‰u� Ê«uMŽ tÐ Èd~¹œ Ë XþUHŠ È«dÐ vJ¹

Æœuý
—œ ¨Å‰u?� X?þU?H?Š r?OÝ Êbý lD� ‰UL²Š« Êœd� r� È«dÐ

 “« Ê¬ lDI� ̀ DÝ t� Èœ—«u�±∞Ê«uðÅv� ̈ ÅbýUÐ dðÅr� lÐd� d²�ÅvKO�Å
Èd?ðÅg?O?Ð v?J?O�UJ� X�UI²Ý« È«—«œ t� v�uB�� ÈU¼ÅrOÝ “«

Æœd� ÁœUH²Ý« bMýUÐ
jÝuð XþUHŠ UÐ ÁbMM� ·dB� bMÇ U¹ p¹ t� È«ÅtJ³ý —œ
‰u?� r?O?Ý j?Ýu?ð X?þU?HŠ UÐ U¼ÅÁbMM�Å·dB� ÈÅtOIÐ Ë sO�“ rOÝ
s?O?�“ r?O?Ý j?Ýuð t�Å® È«ÅÁbMM�Å·dB� —œ t� vð—u�—œ ¨bMýUÐ
—œ tE( ÊUL¼ —œ ¨b¹¬ gOÄ È«Åt�bÐ ‰UBð« ¨Å©ÅXÝ« Ábý XþUHŠ

L1

L2

L3

N=PE

U B = UE

3 /N = PE,380/220V,50HZ~

Å qJý±∑‡‡≤

vÖbý lD�

VOŽ ÊËbÐ ÁU~²Ýœ

·ö²š« ¨b�uýÅv� XþUHŠ ‰u� rOÝ jÝuð t� v¹U¼ÅÁbMM�Å·dB�
„U?�d?D?š b?�«u?ðÅv� t� b¹¬Åv� œułË tÐ sO�“ Ë t�bÐ sOÐ vKO
�U²Ä

Å qJýÆÅbýUÐ±∏ ‡‡Å≤¨Åd²NÐ „—œ È«dÐ ÆÅXÝ« Ÿu{u� s¹« d~�U¹U/ ÅÅ
 q?J?ý tÐ tłuð UÐ±∏‡Å‡≤s?O?�“ X?þU?H?Š UÐ ÅÁbMM� ·dB� È«dÐ ¨ÅÅ

sO�“ “« t� v�U¹dł ¨Å —u� s¹« —œ ÆÅXÝ« Áb�¬ gOÄ t�bÐ ‰UBð«
 bM�Åv� —u³Ž(IF )∫ÅUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

IF =
UE

RS + RB

=
220

1+2
= 73 / 3A

 X�ËUI� dÝ Ëœ qO
�U²Ä ·ö²š« ËRB∫ÅUÐ œuÐ b¼«uš dÐ«dÐ 
  UB = IF .RB = 73 / 3 ×2 =146 / 6V

 ˛U²�Ë s¹«(UB)XþUHŠ t� v¹U¼ÅÁbMM� ·dB� ÂU9 ÈË— 
œułËÅtÐ sO�“ Ë U¼ÅÊ¬ ÈU¼Åt�bÐ sOÐ ̈ œdOÖ v� ÂU$« ‰u� rOÝ UÐ U¼ÅÊ¬
p¹ —œ sO�“ Ë ‰u� XþUHŠ Ÿu� Ëœ ÊœdÐ —U� tÐ ¨Ås¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv�

ÆÅX
O� “U−� ¨vJ¹d²J�«  U
OÝQð



ÅÅÅÅÅÅ≤∞

 qJý±∏‡‡≤ÆvJ¹d²J�«  U�OÝQð p¹ —œ «— r¼ UÐ v²þUHŠ ‰u� Ë v²þUHŠ sO�“ ‰UBð« “« ÁœUH²Ý« ‡‡
t	 v¼U~²Ýœ ÈÅt�bÐ tÐ “U� rOÝ t	 vð—u�—œ d~¹œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅt�bÐ ÈË— v	U�dDš ˛U²�Ë

ÆÅœuýÅv� œU−¹« býUÐ q�Ë Ábý XþUHŠ sO�“ rOÝ UÐ 

L1

L2

L2

(N=PE)

U B =146/6V

3 /N = E ,380/ 220V,50HZ

146/6V

RB = 2Ω

I F = 73/3A

RS = 1Ω

73/3V

P~

±øX
OÇ vJ¹d²J�« XþUHŠ “« ·b¼ ‡‡
≤ÆbOM� n¹dFð «— ÂUÖ ˛U²�Ë Ë ”U9 ˛U²�Ë ‡‡
≥øXÝ« —«bI� tÇ ”U9 ˛U²�Ë ¨b�eÐ XÝœ “U� rOÝ tÐ —«œÅo¹UŽ gJ²Ýœ UÐ œ—«œ ”U9 sO�“ UÐ t� vB�ý dÖ« ‡‡
¥s?¹« “« ÁœU?H?²Ý« UÐ v~²�dÖÅ‚dÐ dDš t�u~Ç t� bO¼œ `O{uð Ë ÁœdÐ ÂU� «— vJ¹d²J�« XþUHŠ ÈU¼År²
OÝ Ÿ«u�« ‡‡

ÆœuýÅv� ·dÞdÐ U¼År²
OÝ
μ “uO� jÝuð ÁbMM�Å·dB� p¹ ‡‡ÅÅA ≤μ ¨HLSÆœuýÅv� XE�U×� 

ôË«ÎÆbOM� »U
Š «— “uO� lD� ÊU¹dł ∫
UO�UŁÎÆbOM� »U
Š ÁbMM�Å·dB� s¹« vJ¹d²J�« XþUHŠ È«dÐ «— “UO� œ—u� sO�“ X�ËUI� ∫
U¦�UŁÎ¨Áœ—Ë¬ X?Ýœ t?Ð «— Â“ô ÈU?¼œËd?²?J�« ‰uÞ ¨œuý sO�Qð È«ÅtKO� œËd²J�« jÝuð “UO� œ—u� sO�“ X�ËUI� dÖ« ∫

Æ©œuý ÷d� v²Ž«—“ sO�“® bO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ VB� ÈÅtI¹dÞ

bO�œ a�UÄ d�“ �ô«R� t�


