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: فهرست مطالب   

معادلات خروجی  
dcمعادله خروجی ماشینهاي 
acمعادله خروجی ماشینهاي 

عوامل موثر در اندازه ماشینهاي دوار 
 سرعت

بارگذاري مغناطیسی ویژه  
 بارگذاري الکتریکی ویژه 

تغییر خروجی و تلفات با توجه به ابعاد ماشین 

L و Dتفکیک 

ظرفیتهاي استاندارد و  قابها 



معادلات خروجي

خروجي ماشين، ابعاد اصلي ماشين، سرعت آن     توان معادله اي كه ارتباط بين 
 معادله  و بارگذاريهاي الكتريكي و مغناطيسي ويژه را تشريح مي كند، به عنوان      

.خروجي شناخته مي شود

 اکنون معادلات خروجی  .گام نخست طراحی از این معادله برداشته میشود
.  را جداگانه بدست می آوریم   dc   و acماشينهاي   ماشینهاي 

مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   



dcمعادله خروجي ماشينهاي  
 توليد   emf، را مي توان از dcتوان ايجاد شده بوسيله آرميچر يك ماشين   

: شدة آرميچر و جريان آن، به صورت زير بدست آورد  

مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   
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 را می توان به  فوق ، معادلهa/Ia، برابر است با zIبا توجه به اینکه جریان هادي 
صورت زیر بازنویسی نمود:  
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( )( ) kwnDacDLBP ava            310−×ππ=
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بارگذاري                        بارگذاري مغناطیسی کل می باشد و عبارت           فوق در معادله            عبارت 
 با حاصل ضرب بارگذاري هاي الکتریکی و               dcبنابراین، خروجی ماشین      . الکتریکی کل است  

. مغناطیسی کل آن متناسب است   

: خواهیم داشت   مربوطه  معادلات   و                 در                          با جایگذاري مقادیر       

( )ZI z
( )φp

( )φp( )ZI z
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oC       به عنوان ضریب خروجی ماشینdc شناخته می شود  : 

32 10−×π= acBC avo

            :نکات 
. توان ایجاد شده توسط آرمیچر بوده و نباید با توان ماشین اشتباه شود                              •
باشند، در مرحله      از آنجا که تلفات مکانیکی و آهنی در ماشینهاي بزرگ نسبتاً کوچک می                     •

. ود نم  از آنها صرفنظر      میتوان محاسبه اولیه  
.  تفاوت قائل شد   باید    بین عملکرد موتوري و ژنراتوري          •
روع می توان فرض       در ماشینهاي کوچک، تلفات آهنی و مکانیکی نسبتاً بزرگ بوده و براي ش              •

. درصد تلفات کل در بار کامل را تشکیل می دهند         30نمود این تلفات تقریباً      

aP
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: ac معادله خروجی ماشینهاي 
 القاء emf، را می توان از Q ایجاد شده توسط آرمیچر، KVA فازه ، mبا فرض یک ماشین 

 ، مطابق رابطه زیر بدست آورد phI، و جریان فاز، phEشدة آرمیچر، 

( )( ) KVAIKTfmQ phWph
3102 −×φπ=

2با توجه به اینکه:  
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f phz و = II   (چون در هر فاز فقط یک مدار وجود دارد)  و =

phmTZ   : را می توان به صورت زیر نوشتفوق معادله =2
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)با جایگذاري مقادیر     )φP  و ( )ZI z داریم:   مربوطه       از معادلات 

( ) swav LnDackB/ 232 10111 −×π=

sLnDC 2
o=

( )( ) 31022
−×ππ

π
= wsav knDacDLBQ

 به طوري که: 

32 10111 −×π= wavackB/Co



 :عوامل مؤثر در اندازه ماشينهاي دوار 

.   به طور کلی، قیمت یک ماشین با افزایش ابعادش افزایش می یابد         

 بالا    با این حال، بعضی مواقع استفاده از اجزاء قابل دسترسی یک ماشین دست        
زار طراحی شده نسبت به ساخت ماشینی با طراحی بهینه ابعاد که نیازمند اب       

.جدیدي می باشد ارزان تر است   

 اندازه    در حقیقت، در محدوده هاي استاندارد شده، محدوده اي از خروجی ها با       
.قاب یکسان و مشابه ساخته می شوند     

مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   
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:برابر است با                      می توان مشاهده نمود که ضریب خروجی ماشینهاي دوار،            oC
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             یا       بستگی دارد، و گشتاور نامی با       ه             حجم قسمتهاي فعال ماشین دقیقاً ب               

خواهد     بنابراین، ضریب خروجی با گشتاور نامی در واحد حجم متناسب              . متناسب است                 
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انتخاب مفادير بارگذاري 

راندمان، افزایش دما،تاثیر نا مطلوب بر 
)موتور القایی(ضریب قدرت 

 ) dcماشین ( و کموتاسیون 

افزایش ضریب خروجی

 انتخاب حداکثري
 بارگذاریهاي

 مغناطیسی و الکتریکی  

ماشین   کاهش حجم

.  همین منطق بر افزایش سرعت ماشین نیز حاکم میباشد 
.حث قرار می گیرند  ب مورد مشترك عواملبخشدر این اکنون 

ماشین  کاهش قیمت 

snLDCQ 2
o=

32 10111 −×π= wavackB/Co
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سرعت
عت نامی اش تغییر می     از آنجا که حجم ماده فعال و کارامد در یک ماشین به طور معکوس با سر                      •

. کند، لذا باید بالاترین نرخ سرعت عملی انتخاب شود              

محدودیتها در 
انتخاب سرعت 

موتور

.  سرعت ماکزیمم با تنشهاي مکانیکی در روتور محدود می شود          •

یا  ( با تعداد قطبها و فرکانس تغذیه  acسرعت سنکرون یک ماشین  •
.  مشخص می شود ) خط

 براي تعداد مشخصی از قطبها، فرکانس آرمیچر به      dcدر ماشینهاي •
تلفات و توزیع آنها، از پس . طور مستقیم با سرعت روتور تغییر می کند 

. محدود کننده سرعت میباشد جمله عوامل



:  بارگذاري مغناطیسی ویژه
چگالی شار ماکزیمم در قسمتهاي آهنی، جریان مغناطیسی و                         بارگذاري مغناطیسی ویژه    

.تلفات هسته را تحت تأثیر قرار می دهد     
avB

:چگالی شار ماکزیمم
.  مواد به کار رفته بیشتر شود    چگالی شار ماکزیمم در بخشهاي آهنی ماشین نباید از چگالی شار اشباع                

قسمت دندانه ایجاد می         در یک ماشینی که خوب طراحی شده، چگالی شار ماکزیموم در باریک ترین                       
. شود

ن با مساوي قرار دادن شار کامل        رابطه بین بارگذاري مغناطیسی ویژه و چگالی شار دندانه ها را می توا                   
:در دو طرف فاصله هوایی بدست آورد، بنابراین          
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مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   

ي ذوزنقه اي استفاده شده،      در ماشینهایی که از شیارهاي مستطیل شکل با اضلاع موازي و دندانه ها           
و در قسمت نزدیک به فاصله             ) dcبراي ماشینهاي      ( چگالی شار ماکزیمم در انتهاي دندانه روتور             

.ایجاد می شود   ) acبراي ماشینهاي     (هوایی دندانه استاتور       

در قسمتی که دندانه ها                به بارگذاري مغناطیسی ویژه           نسبت چگالی شار دندانه ها       
این ماشینها نسبت به ماشینهاي            در  بنابراین،     .  کمترین پهنا را دارند می تواند خیلی بزرگ باشد             

 هرتز   50در ماشینهاي              نسبت   . مغناطیسی ویژه طراحی می شوند  بزرگ، با کمترین بارگذاري         
. می باشد   5/3 و 5/2استاندارد معمولاً بین      

tBavB
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: ی جریان مغناطیس کنندگ 

لازم براي ایجاد شار        ) نیروي محرکه مغناطیسی  (mmfجریان مغناطیس کنندگی ماشین مستقیماً با      
. بی باري در فاصله هوایی و قسمتهاي آهنی ماشین، متناسب است            

 Mmf             یی، ناچیز بوده و قابل        لازم براي عبور شار در قسمتهاي آهنی ماشین در مقایسه با فاصله هوا
.آهن اشباع نشده باشد      : صرفنظر می باشد، مشروط بر اینکه      

 mmf              نگاه اول   بنابراین، در     .  فاصله هوایی مستقیماً با بارگذاري مغناطیسی ویژه متناسب است  
.ی ویژه متناسب است   می توان چنین فرض کرد که جریان مغناطیس کنندگی با بارگذاري مغناطیس              

 باعث ایجاد محدودیت طراحی          dcمقدار جریان مغناطیس کنندگی معمولاً در ماشینهاي سنکرون و       
پایین تر از     ، مقادیر بارگذاري مغناطیسی ویژه در مورد ماشینهاي القایی معمولاً                اما  . جدي نمی گردد  

. می باشند  dcمقادیر به کار گرفته شده براي ماشینهاي سنکرون و            
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:هسته تلفات 
تلفات هیسترزیس به      . است تلفات هیسترزیس و جریان گردابی      : متشکل از دو مؤلفۀ ) یا آهنی( تلفات هسته 

تلفات جریان گردابی تقریباً با چگالی شار و                 . طور مستقیم با فرکانس و مربع چگالی شار تغییر می کند             
. مربع فرکانس متناسب است      

.  اطیسی ویژه متناسب است  چگالی شار در قسمتهاي آهنی یک ماشین به طور مستقیم با بارگذاري مغن                 
 سرعت بالا و     dcبراي ماشینهاي     بنابراین، عامل محدود کننده در انتخاب بارگذاري هاي مغناطیسی ویژه                 

. طیسی فرکانس بالا معمولاً تلفات هسته می باشد تا سطح اشباع ورقهاي مغنا                acماشینهاي   

 براي    ،  است400 که فرکانس تغذیه آنها           در هواپیما موتورهاي القایی مورد استفاده     در  مثال،  بعنوان
باً نصف یا حتی کمتر از مقدار به         نگهداشتن تلفات هسته در حد قابل قبول، بارگذاري مغناطیسی ویژه تقری          

.  ه، خواهد بود   کار رفته براي یک ماشین معادل که براي کار با فرکانس شبکه طراحی شد                   
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  :بارگذاري الکتریکی ویژه
 ویژه ممکن مورد استفاده قرار          مشابه بارگذاري مغناطیسی ویژه، بهتر است بیشترین بارگذاري الکتریکی                  

.اي ماشین است   عامل محدود کننده اصلی در انتخاب بارگذاري الکتریکی ویژه افزایش دم                . گیرد

بنابراین، انتخاب        . ناسب است  تلفات مسی در ماشین با مربع مقدار چگالی جریان در هادیهاي ماشین مت                  
. چگالی جریان هادي با افزایش دماي مجاز ماشین محدود می گردد                

.    رفته در ماشین تعیین می شود  ماکزیموم افزایش دماي مجاز یک ماشین از طریق نوع مواد عایقی به کار                       
 درجه سانتی گراد را تحمل        105پنبه می توانند تا دماي حدود     :  از قبیل  Aبه طور مثال، مواد آلی کلاس       

حدود   ( مثل لایه هاي پلی استر ممکن است در دماهاي بالاتر            Hکنند، در حالی که مواد غیر آلی کلاس     
.کار کنند  )   درجه سانتی گراد   180

 با خنک سازي بهبود یافته اجازه            بدیهی است که استفاده از مواد عایقی کلاس بالا در یک ماشین، همراه              
.افزایش بارگذاري ویژه ماشین را خواهد داد             

مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   



 در یک ماشین نیازمند افزایش سطح شیارهاست به طوري که جا دادن همه                       Zافزایش تعداد هادیها         
رکیبی از  سطح شیار را می توان با بکارگیري شیارهاي عمیق، شیارهاي عریض، یا ت           . هادیها ممکن گردد   
.هر دو افزایش داد   

 دندانه بیشتر می      mmfو   استفاده از شیارهاي عمیق منجر به افزایش اندوکتانس پراکندگی شیار                  
از طرف دیگر، استفاده از شیارهاي عریض             . شود، و با عمق هسته ثابت، قطر بیرونی بزرگتر می شود           

این امر راکتانس پراکندگی شیار را          . براي یک اندازه قاب داده شده، به دندانه هاي باریک منجر می شود                
 یابد و در     اما نسبت چگالی شار دندانه ها به بارگذاري مغناطیسی ویژه افزایش می                      .  کاهش می دهد  

.نه ها، لازم و ضروري خواهد بود       خیلی از موارد، استفاده از مقدار  کمتر براي جلوگیري از اشباع دندا                

رد بررسی قرار گیرد ولتاژ       عامل دیگري که لازم است تا هنگام انتخاب بارگذاري الکتریکی ویژه مو                  
نسبت به ماشین     )  چند کیلوولت (مواد عایقی در یک شیار در ماشین ولتاژ بالا         . عملکرد ماشین می باشد  

این مسئله موجب می شود که ضریب اشغال شیار              . ولتاژ پایین فضاي بیشتري را اشغال می کنند        
بنابراین، بارگذاري الکتریکی ویژه           . ماشین ولتاژ بالا کمتر از ضریب اشغال شیار ماشین ولتاژ پایین باشد             
فیت مشابه می باشد      یک ماشین ولتاژ بالا عموماً کمتر از یک ماشین ولتاژ پایین تر با ظر                  

مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   



: طراحی مسی و آهنی 
مقدار    . ا مشخص می کند  نشان داده شد که بارگذاري مغناطیسی ویژه، نیازهاي مغناطیسی ماشین ر               •

 مغناطیسی و تلفات هسته، استفاده از دندانه هاي پهن را ایجاب می           mmfو نیز افزایش             بزرگ    
. نماید  

خواهد بود که تعداد هادیهاي        براي اندازه قاب معین، این مطلب به بهاي استفاده از شیارهاي باریک                            •
.  ، کاهش می یابد     )ac( بدین ترتیب بارگذاري الکتریکی ویژه          .  کمتري را در خود جاي می دهند    

در داخل یک اندازه قاب معین، بر سر جا و فضا رقابت               )  مغناطیسی و الکتریکی (بارگذاري هاي ویژه           •
..افزایش یکی عموماً منجر به کاهش دیگري خواهد شد             . می کنند

ي بزرگ به بهاي استفاده         در طراحی مسی حق تقدم بر جا دادن تعداد بیشتري از هادیها در شیارها            •
بنابراین، چنین طراحی اي بر مبناي مقدار نسبتاً بزرگی از           . از دندانه هاي تنگ و باریک داده می شود         

. شود ، و مقدار نسبتاً کوچکی از بارگذاري مغناطیسی ویژه  پایه گذاري می          acبارگذاري الکتریکی ویژه        
. در یک طراحی آهنی کاملاً برعکس عمل می شود      

avB
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اخل نفت سفید قرار      براي مثال، یک موتور پمپ سوخت هواپیما در حین عملکرد عادي خود در د               •
لت عادي ممکن می سازد      ، و این مسئله استفاده از چگالی جریان بسیار بزرگتري را نسبت به حا                   دارد

 کردن تلفات هسته به یک         با توجه به فرکانس عملکرد بالا، طراح مایل خواهد بود تا براي محدود                        •
بنابراین در این حالت خاص، ملزومات            .  کوچکی را مورد استفاده قرار دهد    مقدار قابل قبول، مقدار        

.  ناسازگار وجود نداشته و یک طراحی مسی قابل قبول خواهد بود              

یک کشور گرمسیري باشد،          اگر مسئله طراحی مربوط به موتور القایی مورد استفاده در حوزه نفتی                      •
.میگیرد مورد استفاده قرار       )طراحی آهنی(  کوچکی   مقدار بارگذاري الکتریکی ویژه        

ارزان تر از طراحی مسی        تحت شرایط کاملاً یکسان، با توجه به قیمت مس، طراحی آهنی احتمالاً                        •
. است

مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   
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 : تغییر خروجی و تلفات با توجه به ابعاد ماشین    

ت نامی و چگالی هاي جریان و          براي کاهش تعداد متغیرها، اجازه دهید تا تعداد شیارها و قطبها، سرع            
اد  به عبارت دیگر، شکل هندسی ماشین ثابت است و اندازه آن با تغییر ابع              . شار را ثابت فرض کنیم     

.به همان نسبت تغییر می کند   )  L و D( خطی 

چرا که اندازه ماشین تغییر می      . باید توجه شود که ثابت فرض نمودن چگالی جریان، غیر واقعی است                 
.کند و این محدودیت بعداً برداشته می شود         

ماشین مشابه مقیاس بندي طول و قطر            در این بحث تعداد هادیها ثابت است و تأثیر مقیاس بندي             
. سنجیده خواهد شد  L و Dهادي به ترتیب به نسبت مستقیم با      

مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   



مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   



 چون اندازه ماشین متغیر       از آنجا که چگالی هاي شار در قسمتهاي آهنی ماشین ثابت فرض می شوند،               
.است بارگذاري مغناطیسی ویژه تحت تأثیر مقیاس بندي قرار نخواهد گرفت              

بنابراین     .   بیان شود            و سطح مقطع هادي            جریان هادي به صورت حاصل ضرب چگالی جریان           
:  کرد معادله را می توان به صورت زیر بازنویسی             

δza

 ( )
D
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ac z

π
δ

=

و ضریب     (متناسب است، بارگذاري الکتریکی ویژه                    با          از آنجا که سطح مقطع هادي      
بنابراین، براي چگالی هاي ثابت، قطر بزرگتر در یک ماشین بهره                     .  متناسب خواهند بود Dبا   ) خروجی

.برداري کلی بهتري را به همراه خواهد داشت          

za2D
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.میدهیمرا مورد بررسی قرار       با ابعاد متفاوت     دو نوع ماشین مشابه      در اینجا   

.  باشد ) Bماشین   ( برابر ابعاد خطی دومی      X)  Aماشین    (فرض می کنیم همه ابعاد خطی اولی       

)   ac(  بوده و بارگذاري الکتریکی ویژه      X    متناسب با  Lاست،          متناسب با               از آنجا که      
.  خواهد بود Bرابر خروجی ماشین                 ب    ، A خروجی ماشین      پس می باشد،   Xمتناسب با    

، و تلفات مسی هر هادي محاسبه        Zهادیها    تعداد    را می توان با ضرب نمودن         ماشین  تلفات مسی  
: نمود

2x 2D
4x

( ) ( )( )LZa
a
LIZRI z

z
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 برابر تلفات مسی            ، Aلذا تلفات مسی ماشین       .  بنابراین، تلفات مسی با حجم هادیها متناسب است            
همانند چگالی هاي شار که ثابت فرض           ) تلفات در واحد حجم    (تلفات آهنی ویژه    .  خواهد بود  Bماشین   

تلفات کل    بنابراین، تلفات کل به اندازه توان سوم ابعاد خطی تغییر می کند، و                . می شوند، ثابت می ماند    
.  خواهد بود  Bبرابر تلفات ماشین                 ،  Aماشین  

 

 کلی به هوا و عایق شیار          مقاومت حرارتی بین منابع گرما در شیارها و محیط خنک سازي، ، به طور                  
 با توان دوم مقیاس کاهش خواهد        مقاومت وابسته است  در صورتی که ضخامت عایق ثابت فرض شود،          

: یافت 

3x

3x

2
1

x
R th    ∝
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:  و تلفات بدست می آید     مقدار مقاومت    افزایش دما، از ضرب کردن         مقدار 

x
x
x         ∝∝θ∆ 2

3

مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   

.  خواهد بود  Bبرابر افزایش دماي ماشین         A  ،Xافزایش دماي ماشین          بنابر این      •

.نظر گرفته شود  ، در یک تجزیه و تحلیل واقعی باید مقدار ثابتی براي افزایش دما در                       اما   •

 شود که چگالی جریان، ، به طور  ثابت نگه داشتن افزایش دما، در حالی که مقیاس تغییر می کند موجب می   •
.  متناسب شودxمعکوس با جذر ضریب مقیاس بندي  



تریکی ویژه و ضریب    این فرض واقعی تر در خصوص چگالی جریان موجب می شود که بارگذاري الک                   
متناسب شوند   ) xیا ضریب مقیاس بندي        (خروجی، با جذر قطر      
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 برابر مقادیر متناظر با       و  به ترتیب     Aبراي افزایش دماي معین، خروجی و تلفات ماشین            
با صرفنظر کردن از تلفات مکانیکی، راندمان  را می توان به صورت                 .   تخمین زده خواهد شد    Bماشین   

:زیر محاسبه کرد   

53 /x2x



  

   امر قابل قبول است      این .   نشان می دهد که راندمان با افزایش ابعاد خطی افزایش می یابد                    فوقمعادله  
 درصد بوده در حالی که آلترناتورهاي بزرگ راندمان              60 موتورهاي زیر کیلو وات داراي راندمان          که چرا

.  درصد را دارند     97بالاي  

مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   
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:L و  Dتفکیک  

قدم بعدي    .  محاسبه کرد ac و dcماشینهاي   خروجی را می توان با استفاده از معادلات                     مقدار     
.  می باشد L و Dدر محاسبه، تفکیک این حاصل ضرب به مؤلفه هاي             

.  ، متناسب اند  D هوایی،    هم بارگذاري الکتریکی ویژه و هم ضریب خروجی هر دو با جذر قطر فاصله                 
ي عمده اي را در بر خواهد        بنابراین در اغلب موارد، طراحی با قطر بزرگ و طول هسته کوچک، مزایا                  

افزایش می    )  و طول اتصالات انتهایی    (باید توجه نمود که چنانچه قطر افزایش یابد، گام قطب                  .  داشت
  یک حدي وجود دارد به طوري که تحت آن حد، مقاومت                      بدیهی است که براي نسبت     . یابد  

.  را متعادل می کنند  ناحیه انتهایی، تلفات، شار و شرط خنک سازي، مزیت طراحی با قطر بزرگ                   

  

LD2

D
L
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:L و  Dتفکیک  

افزایش    
قطر موتور  

) متر بر ثانیه 30حد آن (سرعت مماسی روتورافزایش 

) ممان متناسب با               میباشد   (  ممان اینرسیافزایش

کاهش طول موتور 

 dcولتاژ بین دو قسمت مجاور کموتاتور ماشین   افزایش 

 را تحت تأثیر قرار می دهند بین همه انواع ماشینها مشترك            L و Dبعضی از عواملی که مقادیر مربوط به           
.  که متعاقبا به آن خواهیم پرداخت     می باشند و بعضی عوامل فقط مربوط به انواع خاصی از ماشینها هستند              

LD2



:قابهاي استاندارد 
اساس قابهاي  استاندارد متمرکز             صرفنظر از ماشینهاي مخصوص، تولید موتورها براي کاربردهاي صنعتی بر              

می شود 
اگر به کار رفته         (کننده  مکانیکی است که استاتوري با قطر معین به همراه یاتاقانها ، فن خنک                   ار قاب، ساخت  

.، درپوش هاي انتهایی  و جعبه اتصال ترمینال  در آن جاي می گیرند            )باشد  
  و  IEC 72،   1971اندارد   همه موتورهاي کوچک و متوسط براساس اندازه هاي قاب ارائه شده در است                 

.  ساخته می شوند  )  1981 و 1977(پیشنهادهاي اصلاحی   
 شده توسط کارخانجات مختلف         اگر چه موضوع استاندارد سازي به منظور قابلیت تعویض ماشینهاي ساخته            

.   استاندارد ملی محدود می گردد     سراسر جهان صورت می گیرد، اما این امر به علت اختلاف میان ولتاژهاي                
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:به وضعیت ولتاژ و فرکانس شبکه در بخشهاي مختلف دنیا توجه کنید              براي مثال،   
V   ولتاژ تغذیه در انگلیس، استرالیا و زلاندنو Hz  فرکانس و240/415  است،   50

V   استاندارد قاره اروپاولتاژ  Hz  فرکانس  و220/380 . است  50
V  ولتاژ استاندارد  در آمریکاي شمالی Hz   فرکانس   و120/208 . می باشد60

V  براي ولتاژ پاکستان و هند استاندارد سیستم  Hz   فرکانس  و230/400  است، 50
V  ولتاژ  مکزیک سیستمودر  Hz   فرکانس  و127/220 .ده استش اتخاذ 60

Hz اکثر کشتیها و تأسیسات ساحلی در فرکانس  . و با ترکیبی از سطوح ولتاژ ذکر شده فوق کار می کنند60

  

مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   



بیان می شود، اندازه قاب یا شماره قاب براي ماشینهاي مستقر بر پایه، ارتفاع مرکز ماشین که برحسب میلیمتر  
 قبل از آنها با دو عدد که خط فاصله بین آنهاست و یک حرف استاندارد اندازه قاببراساس .را تعیین می کند
.  اندازه قاب می باشد400 مشتمل بر این سیستم. شناخته می شود

D 71 – 20

:  نوع محفظه   
C بسته،   با تهویه     محفظه 
D    محفظه کاملاً بسته و 

 E   ارتفاع مرکز محفظه نسوز
بر حسب میلیمتر 

ر قطر محو
میلیمتر برحسبر

مواد مهندسي برق

گاهی همراه حروف 
L  ،Mیا  S



.تفاوت ایجاد گردد    تغییر طول هسته اجازه می دهد که از طریق یک قاب، دو یا چند ظرفیت م            
اب شامل ارتفاع مرکز         هنگامی که بیش از یک طول هسته مورد استفاده قرار می گیرد، شماره ق                   

.  ستماشین همراه با یک حرف خواهد بود که این حرف نشان دهنده طول هسته ا                
  

: ماشینهاقاب نامگذاري 

 را   میلیمتر100 و طول هسته  میلیمتر80قطر فاصله هوایی برابر با          کیلووات  5/1 قطبی  4براي مثال، یک موتور      
و استفاده از همان ورقه ها،       میلیمتر 75 با کاهش طول هسته این ماشین به        . (                          )خواهد داشت  

.  ارتفاع مرکز محور هر دو ماشین یکسان خواهد بود             .  بدست خواهد آمد       کیلووات 1/ 1 خروجی اي در حدود 
 مورد استفاده قرار       کیلووات1/1 و 5/1 به ترتیب براي خروجی هاي   )  کوتاه( S 90 و)بلند(L 90قابهاي    

. خواهد گرفت  

59/1/ =τL



ظرفیتهاي استاندارد شده

،   09/0،  06/0:  برحسب کیلووات براي ماشینهاي مورد بررسی عبارتند از           IECظرفیتهاي پیشنهاد شدة 
 و  30، 22، 5/18، 15،  11، 5/7، 5/ 5، 7/3، 2/ 2، 5/1، 1/1، 75/0، 55/0، 0/ 37، 25/0، 18/0، 12/0
37

ه استاتورهاي کوتاه،       ظرفیت مختلف تنها با یازده قاب استاندارد می توانند فراهم شوند، ک                     20این   
.متوسط و بلند براي بعضی از آنها مورد استفاده قرار می گیرد           
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 . به طور کلی استاندارد نشده اندdcابعاد ماشینهاي و . مربوط می شوندacاستانداردها اساساً به موتورهاي القایی •



ط می سازند، و        محدوده انتخاب شدة ظرفیت هاي استاندارد را به اندازه هاي قاب مربو             مربوطه جداول 
را براي موتورهاي سه فاز استاندارد که با تعداد                ) L(و طول هسته  ) D( مقادیر قطر فاصله هوایی         

. طراحی شده اند، ارائه می کنند        8 و 6، 4، 2قطبهاي  
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مفاهيم كلي و محدوديتهاي طراحي ماشين   

  
 قطب استاندارد   2 شماره هاي قاب، خروجي ها و ابعاد اصلي موتورهاي سه فاز  2-3جدول 

L (mm)   D (mm)  kW  Frame no. 
45      40      09/0      15 -56  
55      40      12/0      15 -56  
45      45      18/0      18 -63  
60      45      26/0      18 -63  
50      55      37/0      20 -71  
65      55      55/0      20 -71  
60      62      75/0      25 -80  
80      62      1/1      25 -80  
75      70      5/1      30S90  

100      70      2/2      30L90  
90      80      0/3      36L100  

110      90      0/4      38M112  
90      110      5/5      50S132  

120      110      5/7      50S132  
130      135      11      55M160  
180      135      15      55M160  
215      135      5/18      55L160  
190      150      22      65M180  
200      170      30      75L200  
250      170      37      75L200  
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 قطب استاندارد 4 شماره هاي قاب، خروجي ها و ابعاد اصلي موتورهاي سه فاز        3- 3جدول 
L(mm) D(mm)  kW   Frame no. 

  
45    45      06/0        15 -56  
55    45      09/0        15 -56  
45    50      12/0        18 -63  
60    50      18/0        18 -63  
50    62      25/0        20 -71  
65    62      37/0        20 -71  
60    70      55/0        25 -80  
80    70      75/0        25 -80  
75    80      1/1        30S90  

100    80      5/1        30L90  
90    90      2/2        36L100  

120    90      0/3        36L100  
140    103      0/4        38M112  
125    125      5/5        50S132  
170    125      5/7        50M132  
160    150      11        55M160  
215    150      15        55L160  
200    170      5/18        65M180  
240    170      22        65L180  
250    190      30        75L200  


